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ITORI 

PER AUTO 
AD ONDE 
CORTE E 
_MEDIE 


MILANO 


• VIALE MONTE SANTO 7 TELEFONO 67213 


ASTER 606 auto 

Ricevitore a 6 valvole per automobile - ó gam 
me d'onda (medie aa 205 a 560 meto - espan¬ 
sioni ad onde corto su 1 9, 25, 31,41. 49 m.). 
Potenza di uscito indistorto di 7 Watt. 
Sensibilità elevatissima e Sale da permettere 
un'ottima ricezione anche delle stazioni ad 
onde corto più deboli. 


ASTER 606 pullmann 

Ricevitore come il ripo ASTER òOó ma con 
alimentozione più potente e con una po¬ 
tenza di uscita di 12 Watt indistorti. E 
corredato di due altoparlanti. 
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HARMONIC RADIO - Via Guerzoni 45 - Tei. 495860 MILANO 
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RADIOCAGGIANO 

OFFICINE RADIOELETTRICHE 

• Trasformatori di ogni t'po per radio ed altri (ripieghi 

• Raddrizzatori di corrente brevettati per carica batterie 
d auto 

• Tutte le parti staccate per la corruzione ai apparati 
radio ed amplificatori 

• Altoparlanti Giganti 

Rappresentante per (Italie Meridionale della: 

MICROFARAD - Condensatori e Resistenze 

NAPOLI, VIA MEDINA 63 - TELEFONO 12471-54448 


arteima 

SOCIETÀ ACCOMANDITA SEMPLICE 

Vto P. Capponi 4 - MILANO Telefono 41-460 

ARTICOLI ELETTR0INDUSTR4ALI DI M. ANNOVAZZI 

Fili smaltati e per avvolgimenti 

F li litz 

» 

Conduttori in genere e speciali 
per radio 

Conduttori e cavi p$r auto 

Tubetti sterlingati e sintetici 

Isolanti in genere (crespando- 
teroid - fibra - bachelite eco,) 

Cavetti schermati per microfoni 
e discese antenna schermate 

'Cavi sottopiombo e sottogomma 

Puntine , per fono e pik-up. 


S, A. ING. S. SELOTTI & G. 


MILANO 


TEL’E3. 


^ iNGBELOTTl 
1 Si UNO 


PIAZZA TRENTO, 8 


TELEF. : 


5 2 0 5 1 
5 2 0 5 2 
5 2 0 5 3 
5 2 0 2 0 


GENOVA 


ROMA NAPOLI 


V A 3. D’ANNUNZIO. 1 7 
TEIEF. 59309 


V A DEL TRITONE. 211 
T Fi EF. 6i?f»9 


VIA F. CRISPI. 91 
TELEF. '7366 



ANALIZZATORE UNIVERSALE TIPO B2 

10.000 Ohm per Volt. - 35 portate diverse in CC-CA. - 
Misure Voltmetriche sino a 1200 Volt. - Misure milliam- 
perometriche da 12.0y. A sino a 6 A in CC-CA. - Misure 
Ohmmetriche sino a 30 Megaohm. - Misure d’usc>ta in 
Volt 



TRASFORMATORE “VARIAG,, A USCITA REGOLABILE 

(Brev. General Radio Co.) 

Potenze: 175 - 850 VA 1 - 2 - 5 - 7. KVA. 
Qualunque tensione d‘ uscita da zero al massimo 
della linea ed oltre. 

PER LABORATORI - SALE TARATURE - ECC. 


AGENTI GENERALI DELLE CASE AMERICANE 

WESTON e GENERAL RADIO 
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1 ■ antenna 


V 


CONUEHSArORE VARIABILE AD ARIA 


m.e.r» 


MODELLO 

5 2 2 


CAPACITÀ p.f 

2 x 460 


MINUTERIE ELETTRICHE RADIO-MILANO 



QUESTA È LA PRESENZA 



CP 




QUESTA È LA MARCA ^ 




QUESTO È IL PRODOTTO 

ESIGETE SOLO CONDEN¬ 
SATORI variabili mer 
SONO UN PRODOTTO DI 
SICURA GARANZIA! 


MINUTERIE ELETTRICHE RADJO - UFF. VEND. - CLEMENTE - P.zza PREALPI 4 - Tel. 90971 

M I L A N O 
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MILANO 

VIA RO VETTA 
TEL. 286 - 968 


MIAL 


UAMMA DI FREQUENZA - Da 100 kHz a 22 MHz a lettura diretta in ó 
gamme commutabili. 

TARATURA IN FREQUENZA - Per ogni gamma è prevista la rispettiva scala 
c lettura diretta. Precisione di taratura 1 %. 

ATTENUATORE - Potenziometrico a variazione continua a fila, con avvolgimento 
Ayrton-Perry e cellula di attenuazione di 50 volte con elementi resistivi antin- 
duttivi in filo. 

L attenuatore permette di far variare la tensione di uscita fra O e O. 1 volt circa, 

MODULAZIONE - Modulatore interno a "doppio ! ,, [brevetto numero 409781) 
alla frequenza di 400 Hz ± 5%, profondità di modulazione del 50%. Presa 
per la modulazione esterna. 

AUMENTAZIONE - In corrente alternata con cambiatensione universale per 110, 
125, 145. 160 e 220 V. 40 7 Ó 0 Hz. Trasformatore schermato elettrostaticamente. 

VALVOLE - N. 2 E 1 R oppure 1 ECH4 e 1 ECH4, o EFó, EF 8 , EF9, EBC3, EL 2 , ecc. 

ESECUZIONE - In cofanetto metallico schermante ramato e verniciato a fuoco. 
Pannello frontale in alluminio inciso ed ossidato. Lo strumento è già provvisto 
di cavo schermato coassiale della lunghezza di un metro munito di innesti e 
di antenna fittizia. 

DIMENSIONI - Le dimensioni massime, compreso la sporgenza dei bottoni ecc. 
sono di 195x155x115 mm. 

PESO - Completo di cavo 2.5 kg. 

Lire 11000 netto + 4 % i. e. (consegna pronta). 


Un piccole fl anele, a porteceli io 
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MILANO 


FRATTI LUIGI 


1,3 • TELEfOH 371.112 


Il ùtili al'iici < luloin(diche Ihùvùttaiù 



Jjc >/' ina h ice liti e a V e 

Tipo tì 

Passo variabile in modo continuo da 0,04 a 1 m/m 
Diametro massimo avvolgimento m m 200 
Lunghezza massima avvolgimento m m 1B0 
Contagiri a cifre con rimessa a zero a leva 
Velocità massima 4000 giri al minuto 
Dimensioni m/m 630x430 x400 circa 
Peso Kg. 20 circa. 

Tipo 1} 

■ 1.1 '.ri curi uLi r: ■ c. ■ o i ; ;) ; r ? .'u: r: ri ; il t>- 

matico a predisposizione di numero di spire. 



Per qualunque numero di cave fino 
al diametro massimo di m/m 100 

Lunghezza mass, dell’albero m in 280 
Per fili da m/m 0,1 a m/m 1 
Numero giri massimo 500 al minuto 
Senso di avvolgim. destro e sinistro 

Arresto automatico a predisposi¬ 
zione del numero di spire 

Dimensioni m/m 700x500 x380 circa 
Peso Kg 40 circa.. 
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Calotte di chiusura del circuito magnetico 

Fissaggio del cono a mezzo di ghiera smontabile (non più cono incollato al cestello] 
Traslormatore d’uscita protetto da custodia fusa 


{ LIONELLO NAPOLI 

C VIALE UMBRIA N. 80 - MILANO - TELEFONO 573049 


AITIIPARIA 
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“Il marchio che da oltre un parlo di secolo 
contraddistingue il prodotto di classe,, 


• Condensatori in carta 

• Condensatori elettrolitici 

• Condensatori in olio 

• Condensatori ceramici 

• Condensatori a mica 

• Resi.stori 


per Rodio riceventi, Telefonia, Magneti e Spinterogeni, Antidistuibi radio, 
Elettro medicali, ecc. 

per Radioriceventi, Telefonia, Avviamento motori c. a. ecc. 
per Radiotrasmittenti, Televisione, Amplificatoli, /Tosamento ed altre appli¬ 
cazioni industriali. 

fissi, e variabili (trininer) per Radioricevitori e Trasmettitori, 
di ogni tipo e potenza per Radiotrasmittenti e Riceventi, 
a deposito colloidale, a filo, laccati e smaltati. 


i£ MICROFARAD 99 - FABBRICA ITALIANA CONDENSATORI 

V ! A DlPGAHINO 20 - MILANO « TEL. V?. 077 97114 


Tutte le apparecchiature radio per i tecnici esigenti 



LABORATORIO PROPRIO PcR RIPARAZIONI QUALSIASI ISTRUMENTI 


Provavalvole - Tester - Ponti - Avvolgitrici 
lineari e a nido «.'ape, ecc. ecc. isirumenti 
normali da pannello e da quadra 

Oscillatore modulato C. R. Il 

G iratter st che : 

< e IM DA A . 00 m. 1 C MHz IfO ì ). LETTURA DIRE . 

IN FREQUENZA E IN METRI SU AMPIA SCALA A DUE COLORI. 
TARATURA INDIVIDUALE PER OGNI STRUMENTO "PUNTO PER PUNTO.. . 


Facilitazioni di pagamento e prezzo in occasione della Fiera di Milano 


K. IIIMUMLI - Milano Via ArcfcMi, 14 - Tal. 5IIEU1 



• CONDENSATORI 


a mica metallizzata in argento 

per tutti 1 circuiti radiofonici 
ed apparecchi di misura. 



ELETTRO-INDUSTRIA 


Oiiic. ne e Ulticio Tecnico VIA DE MARCHI, 55 - Teli 691.233 

L’ ufficio Gommerà. è stato trasferito presse fa Officine : Via De Marchi 55, tal. 691233 



• CONDENSATORI 

DI PROSSIMA PRODUZIONE 

a carta per tutte le industrie: radio, 
telefonia e automobilismo,- 
eìetirolitici per radio e telefono- 
ceramici per alta frequenza; 
a dielettrico ceramico per radio rice¬ 
venti e trasmittenti. 
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ING. P. PARAVICINI - MILANO - Via Sarchi N. 3 Telefono 13-426 


Semplici: per medi e grossi avvolgimenti. 

Automatiche : per bobine a spire parallele o 
a nido d ape. 

Dispositivi automatici : di metti carta di 
metti cotone a spire incrociate. 

Contagiri 

BREVETTI E COSTRUllil UHI 


SOC P. A. INDUSTRIALF 
LUIGI COZZI DELL'AQUILA 


(3 m IO II (D 


Il (8 111 III 


A Ohi. Hi 1 ' - i - M II A n 
1 EL.EFONO -•'0752 - 50077 


PRESENTA 

NEL SUO STAND ALLA FIERA DI MILANO I NUOVI RICEVITORI PER IL 1946 47 


UN 5 VALVOLE 3 
UN 5 VALVOt E 4 
UN 5 VALVOLE 5 
UN 6 VALVOLE 5 
UN 5 VALVOLE 5 
UN ó VALVOLE 5 


GAMME D'ONDA DI PICCOLE DìMENS. 2.5 WALL 
GAMME D'ONDA NORMALE 3.5 WATT 

GAMME D'ONDA Di LUSSO 6 WATT 

GAMME D'ONDA Di LUSSO 10 WATT 

GAMME D'ONDA RADIOEONO 6 WATT 

GAMME D'ONDA RADIOFONO ■ 10 WA! T 


USCITA TIPO 46 73 
USCITA TIPO 4Ó5/2 
USCII A UPO 465/1 
USCITA TIPO 466/1 
USCITA TIPO 1465 1 
USCITA TIPO 1466 1 


* TUTTI APPARECCHI DALL’ INCONFONDIBILE CtASSE MINERVA 
~ I CIRCUITI PIÙ MODERNI E PERFETTI 
^ L E P I Ù ACCUR'ATE REALIZZAZIONI MECCA N 1 C H E 
« LE MIGLIORI RESEACUSTICHE 

VISITATECI - PER OGNI VOSTRA ESIGENZA TROVERETE L'ESATTO MODELLO 
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avverte la sua affezionata clien¬ 
tela che ha ripreso la fabbrica¬ 
zione degli Strumenti di misura. 


PEZZI STACCITI, TUTTE LE MINUTERIE E VITERIE. 


V 




SOCIETÀ ITALIANA PER ISTRUMENTI ELETTRICI 

POZZI E TROVERÒ - MILANO VIA S. ROCCO 5 - TELEF. 52217-52971 


RADIORIPARATORI! 

ELETTRICISTI! 

OPERATORI CINEMATOGRAFICI! 

L'aiuto prezioso per il vostro lavoro è il: 

MISURATORE UNIVERSALE MOD. 834 

3 - 7,5 - GO - 300 - 6C0 V 
PGRTAIE: 1 - 30 - 300 m * t,5 - 5 A 

5:0.000 Lì SENSIB LITA 1000 Lì V 


I 

SU IN CORRI NTE CONTINUA 

! 

CHE IN CORRENTE ALTERNATA 
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Ha “lllagneti iHa'ielli,,, alùwanquaidia pei la iicoi)l'm?,ione, nella piena 
efficienza della ima qiandioiui oi (fa ni?.?, azione tecnica e piada II ina, pia¬ 
cque le ime Cobtimioni nel campo II a die 


Ricevitori per radioaudizioni circolari. 

Ricevitori professionali per telegrafia e tele¬ 
fonia per ogni impiego. 

Trasmettitori di qualsiasi tipo e potenza, mo¬ 
dulazione AM e FM. • 

Impianti di telecomunicazioni ad onde ultra¬ 
corte per ogni servizio. 

Radiolocalizzatori. 

Televisione e fac-simile. 

Impianti di diffusione sonora per ogni ap¬ 
plicazione. 

Microfoni. 

Altoparlanti. 

Amplificatori di alta fedeltà. 


alle quali aia aggiunge quella dei 


Forni ad Alta Frequenza per riscaldamento 
dielettrico e per tempera. 


FABBRICA ITALIANA MAGNETI MARELLI - MILANO 
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Fiera Campionaria di Milano - 1946 

'N 

E arduo compito sottolineare degnamente F importanza che riveste, in ogni ramo 
della tecnica e del commercio questa nuova edizione della Fiera Campionaria di 
Milano. La grande ed ormai internazionale Rassegna della produzione europea, 
che ogni anno, salvo la dolorosa parentesi causata dal rombo delle armi e dalle 
mutilazioni inferte alla Città dall’ immane conflitto, da molti lustri riapre i bat¬ 
tenti alle pacifiche competizioni del lavoro e del genio inventivo, assume un 
significato eccezionale nel momento delicato che il nostro Paese attraversa. 
Anche noi umili radiotecnici, cultori ed amanti del nuovo e del bello, non pos¬ 
siamo che rimanerne particolarmente colpiti. 

Agli uomini che sulle rive della Senna vogliono perpetuare uno stato di disagio 
nel mondo e cercano la nostra umiliazione, Milano e F Italia rispondono con 
questa manifestazione, che vuole essere simbolo di vita e di lavorò, di pace 
e di concordia. 

Alla Fiera Campionaria di Milano, a tutti gli Espositori, in partieoiar modo ai 
rappresentanti deli’ Industria Radiotecnica, inviamo il nostro migliore augurio, 
nella certezza che questa Rassegna sia di buon auspicio per le sorti future 
della Patria. 
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Alcuni Dati sulla Produzione RADIOMARELLI 1946 - 1947 


1 migliali appaiaceli! ai piazzi migliali 


Dal più piccolo portatile al Radiofonografo di gran classe 


9 U 65 


Piccolo portatile; dimensioni: lunghezza cm. 25, larghezza cm. 9, altezza 
cm. 13; peso circa Kg. 2; supereterodina a 5 valvole; aho rendimento di 
sensibilità e di volume di voce con dimensioni e peso estremamente ridotti; 
3 gamme d’onda (medie e 2 corte); alimentazione universale con corrente 
continua ed alternata di qualsiasi frequenza con tensioni da 110 a 225 Volt. 


9 A 75 


Supereterodina a 5 valvole; 3 gamme d'onda (medie e 2 corte); po¬ 
tenza di uscita 2 Watt; alimentazione in corrente alternata 42 ’ 50 p^s 
con tensioni da 110 a 220 Volt; presa per pick-up. 


9 A 85 


Supereterodina a 5 valvole; 3 gamme d'onda (medie e 2 corte) potenza 
uscita 4 Watt; alimentazione in corrente alternata 42-r-50 p/s con ten¬ 
sioni da 110 a 220 Volt; presa per pick-up. 


9 A 26 


Supereterodina a 6 valvole più occhio magico; 5 gamme d'onda (lunghe, 
medie e 3 corte); potenza uscita 6 Watt; regolatore fisiologico di volume ; 
alimentazione in corrente alternata 42 i 50 p/s con tensioni da 110 a 
260 Volt; presa per pick-up. 


9 F 36 


Radiofonografo; supereterod na o ó valvole più occhio magico; 5 gamme 
d'onda (lunghe, medie e 3 corte); potenza uscita 6 Watt ad alta fedeltà; 
regolatore fisiologico di volume; alimentazione in coerente alternata 42 ; 50 
p/s con tensioni da 110 a 260 Volt. 


RADIOMARELLI 



























1 * a il 1 e 11 il a 


125 


Numero i3'i 4 iS’ió - Luglio-Agosto it)4Ó 


L’EFFETTO MILLER NELLA TEORIA E 

NELLA PRATICA 

del per. ind. rad. O Termini 


6085/2 

Si prec isti anzitutto il calore e il carattere delle quattro 
ammettenze che valgono a definire il contportamento lineare 
di un amplificatine elettronico. Si fratta succesiianiente 
deir ammettenza di entrala e di quella di uscita e si di¬ 
mostra Vimportanza del legame esistente fra esse , noto col 
nome di « effetto Miller ». Si riportano infine delle preci¬ 
sazioni atte ad interpretare alcuni fenomeni che s'incon¬ 
trano in pratica e si de cenno degli accorgimenti da seguire 
per evitare le conseguenze che tale effetto compiuta. 


Per Jo ^ludio dei fenomeni «oncernenti il cosidetto « ef¬ 
fetto Miller », giova premettere alcune precisazioni sulla 
natura e sulle dimensioni dei parametri caratteristici che 
concorrono a de fin ire il comportamento di un tubo elet¬ 
tronico. Quest’ultimo è anzitutto da considerare come un 
sistema inerte ili di trasduzioni * quadripolare , in quanto 
rappresenta l'elemento di connessione fra due diversi i ir¬ 
rititi e terni, ed è provvisto di quattro morsetti, di cui 
due di adduzione o di entrata e due di uscita i fig. 11. 11 
comportamento di un tale sistema è completamente defi¬ 



nito quando si conoscono le relazioni matematiche che le¬ 
gano fra loro le grandezze elettriche entranti e quelle 
uscenti. Per valori sufficientemente piccoli della tensione 
I g , applicata alLenlrala. e della tensione Pi, esistente 
all’uscita, sussistono due relazioni lineari del tipo: 

1 a - AVg + 1/Fa IH 

h = cv K + nv a L2J 

dove / a è la corrente uscente, mentre lg è la corrente en¬ 
trante ; .4, H . C e D suno inoltre quattro costanti le cui 
dimensioni fisiche corrispondono manifestamente all'inverso 
di un’impedenza • cioè ad una ammettenza. Più precisa¬ 
mente, potendosi scrivere: 

Fa 

/a = Al i- 4* e 

f k 

i = — + 

in cui è B = — e C — -, risulta immediatamente il 

Za Z K 

significato fisico di H e C; essi misurano infatti Vammet¬ 
tenza di uscita e quella di entrata del trasduttore e cioè 
del tubo elettronico considerato come tale. Per compren¬ 
dere il significato di A occorre invece considerare F a = 0, 


( 1) Inerte o passino, in quanto Pintorno del sistema non è 
stalo ili fa*.ni. Il compito ili trasduzione attillato al tulio elet¬ 
tronico è quanto mai t*\id<nlo (piando si tiene presente il ca¬ 
rattere funzionale di esso di risposta a una grandezza ecci¬ 
tatrice. 


ciò che si ottiene cortocircuitando l’uscita del tubo. Si ha 
allora : 


:* quindi: 


/ a = A V g 

a = h/y t 


che rappresenta il reciproco della transconduttanza del tubo 
e che misura perciò la /rarisam/nef/enza di esso. Analoga¬ 
mente per Vg = 0. si ha dalla [2]: 

h = DV* 


per 


cui : 


/> = fg/V a 


rappresenta il reciproco dell’impedenza che dà luogo ad un 
tra ferimento di energia dall’uscita all’entrata del trasdut¬ 
tore ed è detta ammettenza retroattiva. 

Dando a tali costanti il simbolo V dell’animettenza e 
specificando con i pedici g ed a quelle appartenenti rispet¬ 
tivamente al circuito di griglia ed a quello anodico, cioè 
aH’entrata e all’uscita del trasduttore, e con i pedici ni ed 
r queliti riguardanti la transammettenza e l’ammettenza re¬ 
troattiva, le due relazioni (1] e [2J assumono la forma: 


la - V m F, . V a F ;i 

h - Y Fa Ytl 


Di queste quattro ammettenze caratteristiche, l’effetto Mi! 
ler considera la Y g e la F a , fitte quelle riguardanti i cir¬ 
cuiti dì entrata e di uscita del trasduttore. Per effetto Miller 
-i deve cioè intendere l’influenza dell’ammettenza anodica 
su quella di griglia. I casi che si riferiscono a questo effetto 
imo in numero di tre e riguardano: 

li l’ammettenza di entrata con qualsivoglia carico ano- 
dito che differisce dal l’ammettenza che -i ha a catodo fred¬ 
do o con carico anodico nullo: 

2) il carattere dell’ammettenza di entrata che misura 
il reciproco di un'impedenza capacitiva, quando il carico 
anodico è comunque equivalente ad una resistenza (2l; 

3) il reciproco del l'ammettenza di entrata che com¬ 
porla una componente ohmica quando l’ammettenza di 
uscita comprende una suscettanza. 

Se si considera un triodo utilizzante un carico ohmico li 
(fìg. li, al cui circuito di griglia risulti applicala una ten¬ 
sione alternativa L<, si ha facilmente che la tensione alla 
usi ita è: 

Fa = - V g A, 

dove i è l’amplificazione del sistema. 

La differenza fra la tensione di entrala e quella di usci¬ 
ta è: 

V e (— VgA) = Vg(A + 1). 

La quantità di elettricità </,, indotta sul circuito di en¬ 
trata dalla capacità infraeleltrodiea griglia-catodo, C k . k- 
risulta : 

Qi = Cg ■ k Vg _ 

mentre la quantità di elettricità </ 2 , indotta sul circuito 
di entrata dalla capacità infraeleltrodiea griglia-anodo Cg.a. 


(J.j — C k . :i Vi ( I + 1 ). 

La quantità totale di elettricità q t, esistente nel circuito 
di entrata è allora: 

f/i = il 1 + i/i = Cg . k V* + C* . a Ve ( A + 1 ) - _ 

“ ; F K fL’ K .k + C K . a (-4 + 1 )| 


(2) Ciò contempliti anche il caso, come ò noto, che il circuito 
di carico risulti costituito da un circuito oscillatorio accor¬ 
dato sulla pulsazione della tensione eccitatrice. 
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ciò che dimostra che al circuito di entrata compete una 
capacità 

C e — Cg.k + Cg.n(A, 4-1). [3] 

Se, ad esempio, si trattasse di un tubo 6Q7, in cui è: 
C g . k - 5,5 P F 
Cg • a = 1,5 pF 

funzionante nelle condizioni illustrate dalla fìg. 2, essendo 
A = 40» si avrebbe: 

Ce = 5,5 4- 1,5(40 4- 1) = 5,5 4- 1,5 . 41 - 
= 5,5 4- 61,5 = 67 pF, 

cioè circa dodici volte maggiore di quella che si ha con 
carico anodico nullo. 

Se invece di un triodo ci si riferisce ad un pentodo, la 
capacità d’entrata è : 

Co = Cg . k + Cg,.g 2 + Cg . a(A 4 l). 

Per un pentodo 6B8, si ha: 

Cg. k + Cgi. g2 = 6 pF 
Cg.a ~ 0,005 pF; 
con A = 100 si «ottiene: 

C e = 6 4- 0,005 . 101 - 6 4 0,505 = 6,505 pF 
cioè praticamente uguale a quella a freddo o con carico 
anodico nullo. 

Da tale esempio si perviene logicamente ad una conclu¬ 
sione notevole. Esso dimostra infatti che quando interessi 
evitare all’entrata una notevole impedenza capacitiva, è ne¬ 
cessario ricorrere ai tubi a cinque elettrodi. Quando invece 
l’ammettenza di uscita comprende una suscettanza, si ha 
all’entrata del trasduttore una componente ohmica che ri¬ 
sulta in parallelo alla componente capacitiva. Il valore di 
questa componente ohmica può essere calcolato con la 
espressione : 

Re — — ( -- 1 - ! [41 

wCg . a A seri fj 

dove co è la pulsazione della tensione applicata, che vale, 
tome è nolo, 2,7/, e 0 è l'angolo che esprime lo sfasamento 
esistente fra la tensione alternativa che si stabilisce ai capi 
del carico e la tensione alternativa di uscita dal trasdut¬ 
tore (3). In conseguenza a tale fatto si ha all’uscita una 
tensione alternativa — AVgeos 0 e quindi, fra l’entrata e 
Tu-cita una differenza di tensione data da: 

Vg = — (— AVg cos 0) = Vg(A cos 0 4- 1). 

Alla quantità di elettricità q x ~-Cg . k F. occorre allora 
aggiungere la quantità q 2 — C g .&(A cos fj 4- I)Fg, 

Si ha quindi: 

tu — </! 4- q , = Cg . k Vg 4 Ci . A cos 0 + l)Fg = 

= Fg[Cg.k 4' Cg, & (A cos 0 4-1)] 
per cui s’incontra una componente capacitiva: 

C e — Cg.k 4- C g (A cos 0 4 11. [5] 

Le conclusioni alle quali si giunge dalFesamt delle due 
espressioni [4] e [15| sono importantissime, perchè consen¬ 
tono mia precisa interpretazione di non pochi fenomeni che 
si incontrano in pratica, dalla [4] si ha infatti che, quando 
airimpedenza del carico anodico compete una componente 
indutri\a, per cui 0 è positivo e la resistenza R negativa, il 
funzionamento dello stadio è disturbalo da instabilità e dalla 
tendenza ad entrare in regime di autoeccitazione. Compren¬ 
dendosi invece nel carico anodico una componente capaci¬ 
tiva, 0 è negativo. Re è positiva e l’instabilità risulta conse¬ 
guentemente ridotta. 

DALLA TEORIA ALLA PRATICA 

Le precisazioni teoriche di questo studio permettono di 
interpretare esattamente, come si è detto, numerosi feno¬ 
meni che s’incontrano nella pratica. Si comprende pertanto 
ciò che avviene, ad esempio, in un amplificatore della fre¬ 
quenza intermedia in un ricevitore supereterodina. La com¬ 
ponente capacitiva derivala all’entrata del tubo è vinco¬ 
lata in effetti all’amplificazione A dello stadio, per cui se, 
come normalmente avviene, quest’ultima è sottoposta alla 


(;ì) Più precisamente fj è nullo per un carico ohmico; 
negativo per un carico capacitivo ed è positivo per un carico 

induttivo. 


tensione variabile di regolazione della transconduttanza, si 
avrà una corrispondente variazione nel valore di tale coni 
ponente, e quindi una causa di disallineamento del circuito 
oscillatorio di entrala. Per ovviare in pdite a ciò è conve¬ 
niente attribuire al circuito oscillatorio una capacità suf¬ 
ficientemente elevata (da 100 a 200 pFi. Diversamente i 
può anche ricorrere ad uno stadio separatore a basso A , 
nel qua’e si procede alla regolazione automatica di transcon¬ 
duttanza. eliminando invece questo dispositivo nello stadio 
amplificatore che è d’uopo far seguire ad esso. In mancanza 
di tale stadio si dovrà procedere ad un preciso allinea¬ 
mento dei circuiti o scili aiorii con un segnale di ampiezza 
sufficientemente limitata, accettando il disallineamento con 
segnali forti. Anche Fuso di una controreazione di cor¬ 
rente può impedire che alle variazioni di transconduttanza 
del tubo si accompagni la variazione della componente ca 
pacitiva del circuito d’ingresso. R. L. Freeman dimostra 



appunto che eliminando il condensatore in parallelo alla 
resistenza catodica di autopolarizzazione, si ottiene tale ri¬ 
sultato quando si attribuisce alla resistenza stessa, Rk, il 
valore dato da: 

C l 4- C 2 

| Rk 

Cg - k + gk 

dove, C x è l’incremento della capacità d'entrata prodotto 
dalla carica spaziale, C 2 è Pincremento di detta rapacità 
prodotto dall’effetto controreattivo e gk è la transcondut¬ 
tanza esistente fra la griglia controllo e lutti gli altri elet¬ 
trodi in cui è interessata la corrente catodica del tubo. Iti 
pratica tale sistema richiede un conveniente dimensiona¬ 
mento degli elementi del circuito oscillatorio. E’ oppor¬ 
tuno cioè aumentare l’amplificazione e la selettività dello 
stadio, diminuendo il valore della capacità di accordo. 

All’effetto Miller sono infine da attribuire i fenomeni che 
s’incontrano durante Fallineamento dei trasformatori di me¬ 
dia frequenza. Più precisamente se ai circuiti oscillatori! 
dì essi si attribuisce una frequenza inferiore a quella di 
risonanza, il carico anodico comporta una componente in¬ 
duttiva che produce una diminuzione della capacità di en¬ 
trata. mentre si ha un resistere negativo in parallelo ad 
essa. IN e seguono fenomeni d’instabilità e di produzione di 
correnti permanenti (4). 

L’effetto Miller è per contro convenientemente sfruttati/ 
nei tubi a reattanza e anche per il controllo automatico di 
tono negli amplificatori di BF sottoposti alla variazione 
automatica della tensione di polarizzazione. Dì ciò si potrà 
dire in altra sede. 

BIBLIOGRAFIA 

I. M. MILLER fiurca ■ of standar .'s Bullettin , N. 3">| (I9I9L 
F. E. TERMAN. Fadio F.ngince in* Second. Editìon. Me. Graw Ili!) (1937). 
R. L. FREEMAN, ** Use of feedback lo compensate ft.r vaeuum-tabe input 
capacitane* varìatians w’th grid-bias 
Pror. I,R E. Voi. 25, pp. 1350, 1366. Nove».ber 193fi. 

Radìotron Designer** Handbook, pp. 46-43. Third Editìon. November 1941. 

L’ A. ringrazia il Doli. Ino. B. Novellone per l'apporto bihliogratieo 
dato a questo studio. 


(4) E infatti noto che aumentando la capacità del compen¬ 
satore di accordo del trasformatore di carico, il tubo entra 
facilmente in regime di autoeccitazione, mentre ciò non si ve¬ 
rìfica diminuendo la capacità suddetta rispetto a quella dì 
accordo. 
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Nel lontano 1936, lontano non per gli anni, 
ma per i fatti e gli avvenimenti trascorsi, un 
piccolo gruppo di persone apriva coraggiosa¬ 
mente la strada ad una ditta nuova, che 
muoveva i primi incerti passi accanto ad al¬ 
tre ben più potenti e ricche. 

Nella preparazione del nostro primo catalo¬ 
go dicevamo : 

" Il nostro programma non è nè breve nè 
agevole: tuttavia confidiamo che fin d'ora la 
nostra iniziativa riscuoterà l'approvazione dei 
nostri amici dilettanti e professionisti, poiché 
essa mira ad allargare la cerchia della scelta 
della loro possibilità,- nè sia invisa agli altri 
industriali del ramo perchè non è nostra aspi¬ 
razione copiare, bensì creare del nuovo e sti¬ 
molare il progresso della tecnica radio in 
Italia, affermandola anche fuori dei confini,,. 

Sia nelle complesse modernissime apparec¬ 
chiature radio costruite nel periodo bellico, 
sia nelle nuove realizzazioni del tempo di pa¬ 
ce, come il gruppo PI, originale nella con¬ 
cezione e nella costruzione così da conquistare 
i mercati esteri, la NOVA ha mantenuto fede 
al suo programma iniziale ed anche nell'av¬ 
venire si ripropone di essere sempre prima 
nella qualità e prima nel tempo. 
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NOTE DI OTTICA ELETTRONICA, APPLICATA 

AI TUBI ANALIZZATORI 


del dott. ing. Marcello Fabio Francardi 


■6083/3 

Nella tecnica della ripresa delle immagini in televisione, 
1 ! ottica elettronica è applicata principalmente per due 
.scopi : 

1) focalizzare sullo schermo fotosensibile gli elettroni 
del raggio analizzatore; 

2) ottenere nei tubi così detti ad amplificazione per 
emissione secondaria, un aumento di intensità del video- 
segnale e quindi della sensibilità, mediante proiezione del- 
rimrnagine fotoelettronica su schermo di metallo ad ele¬ 
vato potere di emissione di elettroni secondarii. 

Soffermiamoci sul primo punto, sulla focalizzazione cioè 
del raggio elettronico analizzatore sullo schermo fotosen¬ 
sibile nel quale, come noto, l’immagine ottica da trasmet¬ 
tere viene convertita in immagine fotoelettronica. 

Supponiamo, per fissare le idee, che la superficie dello 
-schermo fotosensibile sia del tipo (t a mosaico », e che ì 
granuli elementari abbiano un diametro medio di 1/20 di 
millimetro, e che la loro distanza media abbia lo stesso 
valore. E’ evidente che, onde ottenere la massima finezza 
di analisi consentita dallo schermo fotosensibile (fotoca¬ 
todo) il complesso di focalizzazione degli elettroni del rag¬ 
gio esploratore dovrebbe essere in grado di ridurre l’aper¬ 
tura del raggio al valore massimo di 1/10 di millimetro 
nelle immediate vicinanze del fotocatodo. 



Appare quindi subito evidente la difficoltà di rispettare 
una condizione così gravosa, alla quale si oppone Fazione 
elettrostatica dovuta agli elettroni secondarii ed ai foto- 
elettroni inevitabilmeiite presenti presso la superfìcie del 
fotocatodo. Fazione delle cariche destale sui singoli ele¬ 
menti fotosensibili, e la variazione di lunghezza cui è 
continuamente sottoposto il raggio analizzatore per effetto 
del sistema di deviazione e frequenza di quadro e di riga, 
e infine Fazione repulsiva che gli elettroni costituenti il 
raggio si esercitano mutuamente. 

Oltre ciò, una buona focalizzazione impone, £>er ragioni 
che passeremo brevemente in rassegna, che siano rispet-. 
tati i tre punti seguenti: 

1) La velocità degli elettroni attraverso gli elettrodi 
del dispositivo di focalizzazione e di deviazione deve non 
variare se non entro limili assai ristretti. 

2) Tale velocità non deve essere eccessiva in prossi¬ 
mità della superficie del fotocatodo a mosaico, nel caso 
di tubi analizzatori. 

3) Il fascetto di elettroni da focalizzare deve essere 
compreso in regioni prossime all’asse di simmetria degli 
elettrodi di focalizzazione, cioè, con espressione tratta dal- 
Fottica Gaussiana, in regioni parassiali. 


Esaminiamo brevemente le tre condizioni di cui sopra, 
e vediamo quali accorgimenti in pratica si rendono neces¬ 
sari per soddisfarle, o almeno per rispettarle fin dove è 
praticamente utile. 

E’ però necessario prima vedere brevemente con quale 
dispositivo la tecnica ottiene la focalizzazione degli elet¬ 
troni nei tubi analizzatori, e in genere in tutte le appli¬ 
cazioni del tubo di Brown. 

Trattasi sempre concettualmente di realizzare campi elet¬ 
trici, (o campi magnetici) che abbiano simmetria rispetto 
ad un asse, che chiameremo asse delle Z, in modo che 
la funzione esprimente il potenziale nei punti situati nei 
pressi dell’asse stesso (cioè situali nelle regioni parassiali) 
si possa esprimere nella forma generale: 

/ = / 0, z) 

essendo r la distanza del punto considerato dall’asse, (or¬ 
dinata del punto) e z, l’ascissa. 

L’asse di simmetria del campo è evidentemente anche 
asse di simmetria degli elettrodi che lo sostengono, i 
quali quindi assumeranno una forma cilindrica, oppure 
di disco forato in corrispondenza dell’asse stesso, onde 
permettere il passaggio degli elettroni. 

La disposizione generale degli elettrodi per la messa a 
fuoco ha dato luogo ad un dispositivo noto sotto la effi¬ 
cace denominazione di « electron-gun ». 

Esso consta di una sorgente di elettroni ( A ), a riscalda¬ 
mento indiretto, e di dimensioni assai ridotte per non fa¬ 
vorire la dispersione iniziale degli elettroni del raggio ; 
di un elettrodo di controllo (B), chiamato a ridurre op¬ 
portunamente l’apertura iniziale del raggio; di due anodi 
cilindrici (C) e (D) che sostengono un campo elettrico 
che, per essere coassiali i due cilindri, è rigorosamente 
simmetrico rispetto a tale asse. 

E’ appunto tale campo elettrico che costituisce la parte 
essenziale del sistema di focalizzazione, in quanto il po¬ 
tere convergente di detto sistema sul raggio dipende uni¬ 
camente dalla d.d.p. stabilita fra i due elettrodi cilindrici 
(C) e (D) che sostengono tale campo. 

Di esso nella figura sono tratteggiate alcune delle super- 
fi ci equipotenziali / — costante, che, come mostra la teo¬ 
ria elementare delFottica elettronica, sono paragonabili a 
mezzi isotropi di indice di rifrazione: 

n = c j 4- E 

nei quali però tale parametro n varia con continuità nelle 
regioni prossime all’asse di simmetria del sistema. 

Tale concetto di continuità è reso evidentemente neces¬ 
sario dalla natura stessa del campo elettrico di focalizza¬ 
zione, il cui gradiente varia con legge continua. 

L’analogia fra un sistema ottico elettronico e un mezzo 
isotropo rifrangente di indice di rifrazione n = c V f+E 
può dimostrarsi immediatamente. 

Indicando con eE il lavoro di estrazione di un elettrone 
dalla superficie del catodo, con / il potenziale del punto 
nel quale Felettrone si trova in un determinato istante, 
con v la sua velocità, con e la sua carica e con m la sua 
massa, si ha : 

1/2 mv 2 — ef = eE 

esprimente la nota legge della conservazione dell’energia, 
da cui : 

v ~ 2 e/m (f + E) 

Essendo d’altronde la forza elettrica che sollecita Felet¬ 
trone tutta normale alle superfici equipotenziali / — cosi.. 
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la componente tangenziale vt della velocità v sarà collan¬ 
te, cioè: 

[I] ut = sf 2 e/m (f + E) sen u = costante. 

Nell’oUica Gaussiana d’altronde la nota legge dei seni 
può esprimersi, indicando con n l’indice di rifrazione: 

j 2 | n/n f = sen a 1 /sen a cioè: n sen a = n f sen a’. 
Infine: n sen a = costante . 


Indicando con C la collante s/ 2e/m, il confronto ira 
[1] e [2] dimostra quanto affermato. 


fL 

Li 1/ k 




Fig. 2-11 “cannone elettronico,,. I diaframmi e, f, g servono ad as¬ 
sorbire gli elettroni non parassiali. 


Sulla base di questa breve digressione analitica, che 
consente lo studio dei sistemi ottico elettronici valendosi 
delle più intuitive proprietà dei mezzi rifrangenti isotropi 
esamineremo un po’ dettagliatamente le tre condizioni già 
formulate. 

* % 

La prima condizione dice che la velocità degli elettroni 
attraverso gli elettrodi di focalizzazione non deve variare 
se non entro limiti ristretti, e cioè che perchè tutti gli 
elettroni del raggio subiscano una stessa deviazione è ne¬ 
cessario che essi si trovino nelle stesse condizioni di moto 
poiché solo in tale caso il campo di focalizzazione, il cui 
valore e la cui direzione sono costanti, può agire in egual 
modo su ciascuno di essi. 

Il fenomeno è del resto del tutto analogo al comporta¬ 
mento di un fascette di luce che investe un sistema diot¬ 
trico convergente di piccola apertura: solo nel caso che 
si tratti di radiazioni di eguale lunghezza d’onda (luce 

monocromatica) può parlarsi di focalizzazione del raggio 
in un sol punto (q ) che è legato alla lunghezza focale (f) 
del sistema convergente dalla nota relazione 

1 1 1 

P q f 

essendo /; il punto coniugato di q rispetto al sistema. 
Nel caso nostro il punto p è posto in vicinanza della su¬ 
perficie del catodo e il punto q ovviamente sullo schermo. 



Fig. 3 - Distribuzione del potenziale elettrico lungo l’asse di simmetria, 
della distanza radiale degli elettroni, e del gradiente di poten¬ 
ziale nella regione compresa tra il primo anodo C e il foto catodo. 


Con tale paragone quindi un fascette di elettroni potrà 
chiamarsi monocromatico quando ciascuno di essi è dotato 
della stessa velocità e, muovendosi lutti nella medesima 
direzione, le traiettorie con le quali ciascuno di essi in¬ 
vece il campo elettrico dei cilindri (Ci e (D) formano 
con l’asse di simmetria angoli eguali. 


Con più generalità diremo che il comportamento di un 
elettrone in un campo elettrico dipende dalla velocità, 
come dipende dalla lunghezza d’onda il comportamento 
di un raggio di luce attraverso un sistema ottico qualsiasi. 

E’ d’altronde intuitivo che alla lunghezza d’onda delle 
radiazioni incidenti sistemi ottici, l’ottica elettronica con¬ 
trappone il parametro velocità degli elettroni, e che quindi 
in quelle applicazioni nelle quali interessa avere elettroni 
di piccola lunghezza d’onda bisogna ricorrere ad elevate 
velocità degli elettroni stessi, e quindi bisogna poter di¬ 
sporre di alte tensioni acceleratrici. Questa necessità si 
presenta ad esempio nel Microscopio Elettronico. 

Il secondo punto, e cioè che la velocità degli elettroni 
non deve essere eccessiva in prossimità del fotocatodo, è 
particolarmente interessante nei tubi per la ripresa delle 
immagini (tubi analizzatori) nei quali la energia cinetica 
degli elettroni del raggio incidente sulla superfìcie del 
fotocatodo a mosaico può originare dannosi fenomeni di 
emissione secondaria sull’elemento fotosensibile colpito. 
Ciò si verifica quando: 

1/2 mv 2 > Ee. 

essendo m la massa dell’elettrone incidente, v la sua ve¬ 
locità ed Ee il lavoro di estrazione di un elettrone dalla 
superficie del metallo fotosensibile. 

Il fenomeno della emissione secondaria non sarebbe dan¬ 
noso qualora esso fosse di uguale entità per ogni fotoele- 
menlo, ma ciò non accade, dato che ubbidisce a cause non 
facilmente controllabili (es.: la inclinazione del raggio 
sulla superficie colpita). 



Fig. 4 - Dispositivo di focalizzazione magnetica nei tubi analizzatori 
ad elettroni lenti. 


Nei tubi per la riproduzione il fenomeno della emis¬ 
sione secondaria non apporta in generale notevoli incon¬ 
venienti, qualora si provveda all’assorbimento degli elet¬ 
troni secondari mediante un elettrodo collettore, costituito 
ad esempio dalla metallizzazione della superficie interna 
del tubo. 

Sempre allo scopo di rendere minima la velocità degli 
elettroni in prossimità della superficie del foto catodo, sono 
stati recentemente studiati in America degli speciali tubi 
analizzatori nei quali si usa per la focalizzazione del rag¬ 
gio esploratore un campo magnetico che ha la direzione 
dell’asse del tubo e che lo percorre quindi nel senso della 
lunghezza. 

Tale campo magnetico, rigorosamente uniforme, gode 
infatti della proprietà di non comunicare agli elettroni del 
raggio nessuna componente assiale di velocità, pur con¬ 
sentendo la focalizzazione con l’imprimere agli elettroni 
un moto elicoidale in virtù del quale, supponendo che 
per tutti gli elettroni sia uguale la velocità con la quale 
abbandonano il catodo, essi vengono a convergere in un 
determinato punto della superficie del foto catodo. 

Ciò avviene naturalmente solo per determinati valori 
del campo magnetico assiale. 

E’ altresì evidente che in tali condizioni, il moto degli 
elettroni attraverso il campo magnetico di focalizzazione 
non essendo piano, cadono le considerazioni svolte circa 
l’analogia fra sistemi ottici isotropi ed i sistemi ottico- 
elettronici, nei quali il campo di focalizzazione sia 
elettrico. 

Questi speciali tubi analizzatori presentano dal punto di 
vista tecnico speciale interesse, in quanto la eliminazione 
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quasi totale dell’emissione secondaria del mosaico, con¬ 
sente di raggiungere una elevata qualità di analisi anche 
in ambiente non troppo luminoso. 

La disposizione strutturale di questi tubi si scosta mollo 
da quella tradizionale del tubo Zworykin, eorne è indicato 
dalla figura. 

Concludendo, si può affermare senza tema di errore 
che alla Ottica elettronica è dovuto in modo quasi esclu¬ 
sivo il recente perfezionamento della tecnica della tele¬ 
visione e che da essa dovremo presto attenderci realizza¬ 
zioni scientifiche di grande interese anche fuori del campo 
delle Kadio-comuni«azioni. 


La realizzazione infatti del primo microscopio elettro¬ 
nico è soltanto di alcuni anni fa, e le scoperte che esso 
permette nel campo della Biologia sono quanto di più 
promettente possa desiderarsi per i futuri sviluppi di que¬ 
sta giovane branca della tecnica degli elettroni. 
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I TUBI ELETTRONICI COME AMPLIFICATORI 


6029/11 

Il problema dell’amplificazione me¬ 
diante tubi elettronici è molto comples¬ 
so ed una rigorosa trattazione ne è qua¬ 
si impossibile. Abbiamo pertanto fatto 
delle ipotesi semplifica ti ve scrivendo le 
relazioni fra le grandezze elettriche In 
gioco nei tubi elettronici e nei circuiti 
in cui sono impiegati. 

Secondo la banda di frequenze Lam¬ 
pi! fir azione si può dividere in aperiodi¬ 
ca e selettiva. Secondo lo scopo che si 
vuol conseguire si ha: amplificazione di 
tensione quando interessa avere la mas¬ 
sima ten-iorie di uscita, e amplificazione 
di potenza quando è necessario ottenere 
nel circuito di uscita una determinata 
potenza elettrica. 



Secondo la zona caratteristica del tu¬ 
bo in cui si opera, l’amplificazione si 
divide in tre classi fondamentali: V, 

B, C. 

Amplificazione iv classe A. 

Consideriamo prima il caso dell am¬ 
plificazione aperiodica (quello degli am¬ 
plificatori di bassa frequenza). Perche 
le nostre considerazioni abbiano un ca¬ 
rattere generale, consideriamo il caso di 
un triodo con carico di utilizzazione co¬ 
stituito da una resistenza (fig. 1). 

Indichiamo con g m la mutua condut¬ 
tanza del tubo, con q la ?ua resistenza 
interna, con Ru la resistenza di carico, 
con V e l’ampiezza della tensione eccita¬ 
trice di griglia, con V. l’ampiezza della 
componente alternativa della tensione a- 


del dott. ing. V. Natrella 

modica, con / a l’ampiezza della compo¬ 
nente alternata della corrente anodica, 
e disegnatilo il circuito equivalente di 
fig. 2. (Si è considerato il tubo come 
un generatore ideale di corrente e si 



sono trascurate le componenti continue). 

Da tale circuito si ha l’ampiezza del¬ 
la corrente alternala anodica: 
e dividendo per Piinpedenza R^-l/jtùC 
/a = gm Vg 

del carico si ottiene l’ampiezza della 
tensione alternata ai capi del carico R 
in forma vettoriale 

V e 

v\ = gai- 

1 

— + ja>C 

R 

ed in forma scalare: 

Vg 

Va — gm —-fi] 

1 

— + OJ~C~ 

Ri ? 

dove R = - è la risultante della 

Rn + ? 



messa in parallelo della resistenza in¬ 
terna del tubo e della resistenza di ca¬ 
rico ; C è la capacità totale esistente 


tra anodo e massa; o> = 2 rr/ è la pul¬ 
sazione del segnale da amplificare (/ = 
frequenza). 

Il guadagno di tensione (amplificazio¬ 
ne) sarà: 



— + OJ~C~ 

R 2 


e, come si vede dalla formula, ha un va 
Iore tanto minore quanto più alta è la 
frequenza. Per convenzione si considera 
praticamente uniforme l’amplificazione 
finche il guadagno A non si riduce a 
l/v/2 del valore massimo che esso assu¬ 
me a frequenze molto basse; si ha 



quindi (fig. il un limite superiore di 
frequenza che dalla formula [2] risul¬ 
ta essere dato da: 



[3] 


Dato che il valore della capacità C 
tra anodo e massa dipende dai tubi li¬ 
bati e non può essere praticamente ri¬ 
dotto al di sotto di certi limiti, si vede 
che per ottenere una larga banda da 
amplificare non resta altro che ridurre 
il valore di R f cioè diminuire il gua¬ 
dagno di tensione. 

Per quanto riguarda Famplifirazione 
selettiva, essa avviene nello stesso modo 
di quella aperiodica, salvo che il carico 











































130 


l'ante 11 n a 


N liniero 


anodico è costituito da un circuito oscil¬ 
lante (circuito selettivo) che alla fre¬ 
quenza di risonanza si comporta come 
una resistenza pura. 

Perchè un tubo lavori in classe A è 
necessario che esso sia alimentato in 
modo da sfruttare la parte lineare delle 
sue caratteristiche : 
cioè i potenziali base 
(polarizzazione di 
griglia) debbono es¬ 
sere scelti in modo 
che la corrente anodi- 
*ca non si annulli mai 
durante il periodo, 

V ampiezza del se¬ 
gnale di entrata deve 
essere tale da non 
interessare i tratti 
curvi delie caratte¬ 
ristiche del tubo, 
non si deve mai ave¬ 
re corrente di griglia, 
cioè questa non deve mai diventare 
positiva, per evitare che la resisten¬ 
za di carico Ru del circuito anodico del 
tubo precedente sia alterala dalla resi¬ 
stenza apparente di griglia che risulta 

in parallelo ad essa (fig. 4). 

Vediamo ora per esempio come si de¬ 
terminano le condizioni di funzionamen¬ 
to di un amplificatore in classe A per 
cellula fotoelettrica. 


la capacità totale del circuito anodico 
è data dalla capacità di uscita del tubo 
6J7 più la capacità del cavetto che col¬ 
lega il preamplificatore con l’ampi ifica- 
lore, più la capacità di entrata dell’am- 
plifieatore; supponendo che il circuito 
di ingresso di questo sia pure formato 


da un tubo 6J7 con capacità di entrata 
di 4,6 pF nel nostro caso si ha: 

C = 12 + 50 + 4,6 = 66,6 pF 
che per tener conto della capacità dei 
collegamenti si arrotonda a 70 pF. 

La pulsazione fino alla quale si ha la 
pratica uniformità di amplificazione è 

1 

quella data dalla [3] cioè co* = — per 

RC 

cui facendo in modo da avere una buo¬ 
na qualità di riproduzione fino a 10000 
Hz si ha: 




1 

2 * x 10000 =- 

R x 70 x 10“ 12 

da cui si ricava il valore della resistenza 
R = 230.000 O. 

(Ricordiamo che la resistenza R è il 
valore del parallelo della resistenza in¬ 
terna della 6X7, della resistenza del cir¬ 
cuito anodico di questa, e della resisten¬ 
za di griglia delFamplifiratriee succes¬ 
siva). 

L’amplificazione in tensione dello sta¬ 
dio è: 

A = g m R = 1225 x IO” 6 x 230000 = 280. 


PrEàMPLIFICATORE PER CELLULA FOTOELET¬ 
TRICA. 

Lo schema del pre ampli fi rat ore è dato 
in fig. 5. Si usa un tubo 6J 7 le cui ca¬ 
ratteristiche sono : 

Capacità: griglia anodo 0,007 pF 
Entrata 4,6 pF 

Uscita 12 pF; 

Tensione anodica 250 V ; 

Corrente anodica 2 mA; 

Tensione di griglia schermo 100 V ; 
Corrente di griglia schermo 0,5 mA; 
Mutua conduttanza 1225 uS; 

Resistenza interna 1 MQ ; 

Tensione di griglia — 3 V. 

Questi dati di funzionamento sono 
quelli forniti dal costruttore del tubo, 
la polarizzazione di griglia — 3 V è 
tale da far lavorare il tubo nella parte 
lineare della caratteristiche. 

Se il cavetto schermato che collega il 
preamplificalore alTampIificatore è lun¬ 
go 1 m ed ha la capacità di 50 pF/ m , 


Il funzionamento dello -radio è cosi 
determinato e con l’aiuto dei dati forniti 
dal costruttore del tubo si può dise¬ 
gnarne lo schema. 



Amplificazione in classe B e C. 

Si ha amplificazione in classe B quan¬ 
do il potenziale base di griglia è egua¬ 
le a quello d’interdizione del tubo. In 
tal modo si ha passaggio di corrente 
anodica solo durante il semiperiodo po¬ 
sitivo del segnale alternato di entrata 
(fig. 6). 
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Quando invece la griglia è polarizza¬ 
la al disotto della tensione di interdi¬ 
zione della corrente anodica, questa cir¬ 
cola per meno della metà del periodo 
del segnale di ingresso e si ha l’anipli- 
fìcazione in classe C (fig. 7), 

NelLamplificazione in classe C si 
sfruttano i tubi anche nei tratti non li¬ 
neari delle loro caratteristiche, quindi 
tali amplificatori si possono usare solo 
se l’impedenza di carico è costituita da 
un circuito oscillante in parallelo cd il 
segnale di ingresso c di tipo sinuiso- 
dale. 11 rendimento degli amplificatori 
in classe C è relativamente elevato e 
per questo essi sono usati nella costru¬ 
zione degli stadi di potenza dei trasmet¬ 
titori. 

La corrente anodica L di un tubo 
elettronico è funzione della tensione di 
griglia e della tensione anodica Con ri¬ 
ferimento alla fig. 8 poniamo: 

1 ac tensione continua anodica; 

Ugo polarizzazione di griglia; 

Vii ampiezza della tensione eccitatrice «li 
griglia; 

Li ampiezza della componente alternati¬ 
va della tensione anodica; 

Iao corrente continua anodica; 
fu corrente alternala anodica alla fre¬ 
quenza fondamentale. 



fig.d 


Nel funzionamento in classe C, come 
è noto, la griglia è tenuta ad un poten¬ 
ziale negativo tale da tenere il tubo al¬ 
l’interdizione in condizioni di riposo 
(assenza di segnale), perciò quando si 
applica il segnale di ampiezza V e si ha 
il passaggio della corrente anodica solo 
per una frazione di periodo, tale fra¬ 
zione si chiama angolo di circolazione 
e si indica con 2 0, risulterà quindi 
che tanto la componente continua, quan¬ 
to la componente alternata della corren¬ 
te anodica saranno funzioni della circo¬ 
lazione 2 0 e potremo scrivere: 

ho = fih M ed Tu - kh M 
dove h M è il valore massimo della cor¬ 
rente anodica, /? e k sono dei coeffi- 
centi che dipendono dall’angolo di cir¬ 
colazione: il valore di k e fi è riporta¬ 
to dal diagramma di fig. 9. 

Nell'ipotesi che le caratteristiche del 
tubo siano lineari (grossolana approssi¬ 
mazione che tuttavia è molto utile in 
calcoli pratici di orientamento) detto 
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Ru il valore della resistenza di eariro, 
si ha che la tensione oscillante sul ca¬ 
rico anodico ha ampiezza: 

F A — h 1 Rn. 

La corrente massima che percorre il 
tubo elettronico sarà data da: 

V ao — Fa 

Ir =-— + gm (— Fgo + Vg) [4] 

Dove il termine (Tao—Fa) rappre¬ 
senta il valore minimo della tensione 
di placca, 0 la resistenza interna del tu¬ 
bo, il termine I— V s „ + F g ) rappresen¬ 
ta il valore massimo della tensione di 
griglia, e gm la mutua conduttanza. 

L'angolo di circolazione si ottiene in¬ 
vece con la: 



V, 

cos 0 —- 15 1 

Vjf Fa 

dove fi è il coefficente di amplificazio¬ 
ne del tubo. 


La potenza dissipata sull’anodo è: 

1 

Pd = Faci-Fa / a 

2 

Il rendimento dello stadio è il rap¬ 
porto tra la potenza utile e quella for¬ 
nita dalLalimentatore : 

Fa /a _ Pu. 

^ ” 2 Fao ho ~ K 
La resistenza equivalente di carico de¬ 
ve essere: 



h 


Diamo ora un esempio di calcolo. 

AMPLIFICATORE 1)1 AF IN CLASSE C. 

Si usa un triodo del tipo 805 con le 
seguenti caratteristiche: 

tensione anodica 1000 V ; 
coefficente di amplificazione 46; 
mutua conduttanza 4,2 mS ; 
resistenza interna 11000 £>. 



Queste relazioni permettono di risol¬ 
vere il problema in modo approssin*ia- 
to, i risultati ottenuti verificali e cor¬ 
retti mediante Fuso delle curve caratte¬ 
ristiche del tubo permettono di proget¬ 
tare un amplificatore in classe C. 

Per gli amplificatori in classe B il 
problema si risolve analogamente, sol¬ 
tanto che Pangolo di circolazione deve 
essere di 180° cioè la corrente anodica 
fluisce per metà periodo; in tali con¬ 
dizioni la componente alternativa della 
tensione anodica è proporzionale alla 
tensione eccitatrice di griglia e gli stadi 
in controfase in classe B possono essere 
usati anche come amplificatori a bassa 
frequenza (fig. 10). 

La potenza assorbita dal circuito ano¬ 
dico si determina con la relazione: 

P a = F ao ho 

La potenza utile, dato che nel calcolo 
degli amplificatori si determinano le 
ampiezze delle grandezze alternate in 
gioco è: 

1 

Pu = — Fa h 

9 


La tensione negativa di 
griglia alla quale si ha 
il taglio deila corrente 
anodica è: 

22 V 

fi 46 

Suppongo che l'ampiez¬ 
za della tensione alter¬ 
nata ai capi del circuito 
risonante anodico sia di 
80D V. ( iNella pratica 
di solito si pone Fa = 

10,8+0,9) Fani. 

Il valore della tensione 
negativa di polarizzazio¬ 
ne di griglia di solito si 
fissa 4-^-5 volte il valore della tensione di 
taglio della corrente anodica, nel nostro 
caso poniamo F g0 — —95 V. 

L’ampiezza della tensione di eccita¬ 
zione deve essere determinata in modo 
che la griglia raggiunga una tensione 
positiva di 0,7 + 0.8 ( F £10 — F a ); per noi 
la tensione massima di griglia è 0,7 + 0.8 
(1000 — 800) = 130 V, l’ampiezza della 
tensione di griglia risulta essere: 

F k = 130+95 = 225 V. 

11 valore massimo della corrente ano¬ 
dica è applicando la [4]; 

1000 800 

h = -+ 

11000 

+ 4,2 x IO- 3 (— 95 + 225) = 0.73 A. 

La circolazione è [5j: 

1 

^ 95- x 1000 

46 

co. s 0 =-= 0,35 

1 

225 -x 800 

46 

cioè 0 = 70° circa. 


Dal diagramma di fig. 9 ricavo per 
0 — 70°, fi — 0,28 e A' — 0,45 per cui 
la componente continua della corrente 
anodica è ho = 0,28 x0,73 — 0,2 A. La 



fig■ 9 

ampiezza della componente anodica di 

AF è 1*1 = 0,45x0,73 = 0,32 A. 

La potenza assorbita dal circuito ano¬ 
dico è di 

Pa = Fa-, ho - 1000x0,2 - 200 watt. 
La potenza utile è 
1 1 

Pu = — Fa /a —— x 800 x 0.32 = 127 watt. 

. 2 2 

La potenza dissipata sull’anodo è: 

Pd _ 200 — 127 = 73 watt. 

Il rendimento è: 

Pu 127 

0 =-=-— 0,635 cioè 63,5 % 

Pa 200 

La resistenza equivalente di carico de¬ 
ve essere : 


Fa 800 

Rii =-=-= 2500 ohm. 

/a 0,32 

Fissati così i valori delle tensioni e 
correnti possiamo disegnare il circuito 
dell'amplificatore fig. 11. 



Tracciato così in brevi linee il calco¬ 
lo degli amplificatori in classe C avver¬ 
tiamo il lettore che questo deve essere 
svolto lenendo soli occhio le curve ca¬ 
ratteristiche del tubo con il cui ausilio 
si debbono determinare i valori delle 
tensioni e correnti. * 


ERRATA CORRIGE 

NelTarticolo “Calcolo in un trasfor¬ 
matore di uscita di classe A„ sono 
sfuggiti questi due errori: 
a pag. 108, riga 13, 
in luogo di 2 mA, leggere 72 mA; 
a pag. 108 colonna 2, riga IO, 
leggere 0,181 18,9=0.75 mm. 
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OSCILLOGRAFO 

PER TUBO DG7/2 

di S. Sirola 


6082 

Questo è un oscillografo di dimensioni medie, ed usa 
un tubo di 7 cin di diametro. Ha la particolarità di essere 
provvisto di un amplificatore a due stadi per l’asse ver¬ 
ticale, in modo che la sensibilità risulta notevolmente 
aumentata. L’amplificazione effettiva per stadio essendo 
circa di 30 volte, l’amplificazione totale con due stadi si 
avvicina alle 1000 volte (60 dB). 

Il funzionamento di questo oscillografo è in tutto si¬ 
mile a quello descritto nel numero 9-10 (maggio 1946) 
e unica differenza degna di nota, oltre ai suddetti due 
stadi di ampi frazione sull’asse Y, è il collegamento di¬ 
retto delle placchette deflettrici che si ottiene attraverso 
due finestre praticate lateralmente nella scatola dello stru¬ 
mento dopo aver rimosso un ponticello che le collega 
ai relativi amplificatori; nello oscillografo descritto nel 
numero di maggio ciò non era necessario perchè questa 
manovra era fatta dai due commutatori « asse X » e « asse 
Y » posti sul pannello anteriore e ci si poteva quindi 
sempre collegare ai morsetti anteriori X e Y. 

In questo oscillografo non è stato possibile questo si¬ 
stema di commutazione date le maggiori dimensioni dello 
chassis e la conseguente necessità di collegamenti troppo 
lunghi che avrebbero provocato dannosi accoppiamenti op¬ 
pure, se schermati, sarebbero stati fonte di notevoli capa¬ 
cità di ingresso rendendo così impossibile l’uso dello 
strumento per le frequenze elevate. 



Invece di condensatori di filtro e carta sono stati ado¬ 
perati in questo caso con buon risultato dei comuni elet¬ 
trolitici da 8 /ìF, 500 V-lavoro messi in serie a due a 
due e dividendo esattamente la tensione tra di loro met- 



Come triodo a gas per roscillatore a dente di sega è 
stata usata una 885 RCA, ma nulla ci avrebbe vietato di 
adoperare sempre la 4686 dell’oscillografo precedente o 
qualche altra valvola analoga. 


VALORE DEI CONDENSATORI DA C t A C 8 


c, 

= 1000 

pF 

C., = 0,025 ».F 

c. 

= 4000 

pF 

C, = 0,075 y.F 

C 3 

= 0,01 

O. F 

C ; = 0,2 U.F 
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220 


pannello anteriore in alluminio da 3 mm 


sostegno laccalo tubo 



pannello anteriore 


xT ~— r 


120 


T 


aperture laterali 35 x 40 

65 


schermo fato 



1 

* 

! 

: 

200 

§ 

1 

1_ _ . 


scatola 22 4 x 32 4 x 325 


sostegno zoccolo tubo 

Y 





C jfj 



piegare in ba^so 

r-r 

t 

'w , 


S| 


-340 


piegare in cito 

1 


piegare m basso 


u > 


uJ? 6J7 


^1< 


iNf. 

O 


ir 


□ 

rj 


<S35 


?ì ! AZI 

; 

81 


6 AC! 

O 


U- — 


340 



tendo in parallelo a ognuno di essi ima resistenza da 

0,2 Ma, 1 w. 

F/ possibile avere sull’asse Y uno solo o due stadi di 
amplificazioni 1 mediante un apposito commutatore a due 
posizioni e due vie, che collega al tubo la placca della 
prima e della seconda amplificatrice, mentre nella prima 
posizione mette pure a massa la griglia della seconda. 

La tensione a dente di sega è ottenibile esternamente 
da un'apposita boccola attraverso un condensatore da 
0.25 pF. 

Particolare cura deve essere rivolta ai condensatori di 
placca e di griglia delle valvole ampli beatrici, che devon o 
essere ad alto isolamento perchè altrimenti si ha un fun- 
zionamento molto irregolare dello strumento. 


Vista del montaggio deWoscillcgrafa per tubo DQ7 2, dalla parte 
inferiore. 
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Due potenziometri, lineari ila 1 MQ permettono di otte¬ 
nere il perfetto centraggio delPimmagine sullo schermo. 

11 trasformatore di alimentazione va montato esatta¬ 
mente dietro il tulio e racchiuso in uno schermo dì ferro 
da I nini, di spessore. 

Il tulio DG7/2 è schermato da un tulio « mannesmann » 
di adatto diametro e dallo spessore di 3 inni. 

La filatura è fatta con buon press-bach rivestito di tu¬ 
betto sterling. 


Dati ilei trasformatore di alimentazione: 

Primario: 11(1 - 123 - 111) - 160 - 220 V 
Secondario alta tensione: 325 - 0 - 325 - 550 V - 35 in A 
Secondarii bassa tensione pisolati assai lume ira loro: 

4 V - I V 1 V - 1 A 6,3 V - 1,2 A 2.5 V - 1,4 A 1 V - 1 \ 
(AZ li i AZ Jt (valv. ampi. i D851 (I)G 7/21 
e lam. spia) 


★ 


L’oscillografo per tubo DG7 2, visto dì lato a montaggio ultimato. 



RICEVITORE SUPER PER OM 

2 1 

di G. Mordenti 



6087/1 

Il ricevitore economico costituisce e 
costituirà sempre un argomento di at¬ 
tualità. 

Le soluzioni per un ricevitore econo¬ 
mico sono diversi*: sia! ricevitore a 
reazione, al reflex, alla upereterodimi: 
indubbiamente l'ultima soluzione rimi¬ 
la la più conveniente per sensibilità e 
selettività. Esiste un tipo di superete¬ 
rodina a tre valvole compresa la rad¬ 
drizzatrice — che sfrutta la valvola fi¬ 
nale di potenza anche come amplifica- 
trice di ME. Quest'apparecchio che fu 
nel passalo costruito su larga scala da 
diverse Case, ebbe notevole successo. 


Esiste però un altra soluzione del pro¬ 
blema, forse più adatta per Tanto co¬ 
struttore ed è quella che descriveremo. 

Trattasi di un apparecchio a due val¬ 
vole più la raddrizzatrice senza circuiti 
riflessi, il che rende assai più agevole e 
spedila la messa a punto. 

II circuito è illustrato in fig. 1. La 
convertitrice è una ECH 4 che esplica 
le sue funzioni nel modo noto; segue 
una W E 13 che fa da rivelatrice per 
caratteristica di griglia e da finale di 
potenza. 

Si nota quindi la mancanza di uno 
stadio amplificatore di ME. il che pro¬ 
durrebbe una diminuzione nella sen- 


-ihilità e nella selettività ove non ve¬ 
nisse introdotta della reazione sulla 
valvola rivelatrice. Più efficace sarebbe 
-lata la reazione applicata addirittura 
Milla convertitrice, aia ciò avrebbe com¬ 
portato un comando di reazione, col ri- 
Mihato di irradiare TAF e di distur¬ 
bare i radioricevitori vicini. 

lai raddrizzatrice è nel caso nostro 
una 6X5, che può essere sostituita da 
una qualunque altra valvola equiva¬ 
lente. 

Come si vede nel circuito non v’è 
nulla di trascendentale e la pratica rea¬ 
lizzazione del medesimo può essere ef¬ 
fettuata da chiunque. 

Le induttanze d'antenna e dell'oscil¬ 
latore sono state ricavale da un vecchio 
gruppo a due gamme, però Tauioco- 
Mruttore potrà con un po' di pazienza 
autocostruirsi le due induttanze facen¬ 
do uso di un abaco o tarandole con un 
iiiduttanziinetro. Si tenga presente elle 
il condensatore da 50 pK posto in de¬ 
rivazione al primario d’antenna è ordi¬ 
nariamente contenuto nel gruppo stesso 
e serve a portare la risonanza di questo 
avvolgimento fuori della gamma delle 
onde medie. Altrettanto dieasi per il 
padding da 465 pE posto fra un estremo 
dell'avvolgimento di reazione e la 
massa. 

Si tenga altresì presente che, dato il 
valore di ME di 467 Kc, la frequenza 
prodotta dalEoscillatore dovrà poter va* 
riare da 1017 a 2067 Ivc. con un rap¬ 
porto E max/F min di 1,8 e C max/C 
min di 1,34. 

Il trasformatore di ME è un Geloso 
601 cui sono state affiancate al seconda¬ 
rio alcune spire ( circa un’ottantina) per 
ottenere Telfetto reattivo desiderato. Se 
la reazione fosse eccessiva si potrà di¬ 
minuire il valore della capacità di ac¬ 
coppiamento che nel circuito è segnata 
da 500 pF. 
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Sul circuito anodico della sezione 
triadica della \V E 13 -i nota una cellula 
ili disaccoppiamento costituita da una 
resistenza da 0,05 MQ e da una capacità 
ih lì 'j.F; altra cellula di disaccoppia¬ 


la placca della sezione triodira. 

Detta operazione verrà eseguita al 
solilo modo cominciando dalla media 
frequenza, che verrà accordata a 167 Kc, 
e finendo coi circuiti da AF. Una volta 


dovranno ricevere regolarmente tutte le 
stazioni ad onde medie. 

11 funzionamento di questo apparec- 
chietto è senz'altro paragonabile a 
quello di un reflex 3 + 1, una volta tan- 
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mento -i nota sul circuito di griglia 
della sezione pentodira. Entrambe evi¬ 
tano inneschi ed accoppiamenti cui la 
\VF 13 va facilmente soggetta. Altra 
raccomandazione che possiamo fare è 
quella di adoperare cavetto schermato 
per tutti i collegamenti della sezione 
penlodica; particolare cura -i avrà per 
il collegamento di placca, per il quale 
va adoperato cavetto schermalo assai 
bene isolalo. 

La messa a punto verrà eseguita con 
la reazione staccata; basterà allo scopo 
distaccare il condensatore da 500 pF che 
collega l'avvolgimento di reazione con 



eseguita la taratura si metterà a punto 
fa reazione e si ritoccherà raccordo 
della media. L’apparecchio sarà quindi 
pronto per funzionare. 

Fa ricezione con aereo esterno è la 
più consigliabile e in questo raso si 


lo di moda. 

Fa realizzazione illustrala nella foto 
impiega una scala parlante a due gam¬ 
me. però la mascherina del mobile na¬ 
sconde la parte riservata alle onde corte. 


ALIMENTATORE 
AMPLIFICATORE 
PER AR 18 • 

di R P. 
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Tutti i dati sono regnati nel circuito; 
le dimensioni sono 20 >45x6 cui. L’alto¬ 
parlante utilizzato è una RCA 106 con 
i : tipo ad alta resistenza per l’erritazio- 


le lateralmente, mentre posteriormente 
trovano posto il cambio tensioni, due 
zoccoli octai per l’altoparlante e per il 
cavo delle tensioni per il ricevitore. 



Abbiamo visto nello scorso numero il 
ricevitore \R 1$. Diremo ora come pos- 
-a essere realizzato un alimentatore-am¬ 
plificatore per detto ricevitore. 

Si utilizza una raddrizzatrice 55 3 ed 
una finale 6L6. 


ne in parallelo ed il trasformatore d"u- 
>cita è sistemato siilEaltoparlante stesso. 

Anteriormente sono disposti un inte- 
i ultore generale, una gemma ed il com¬ 
mutatore altoparlante cuffia. 

Le boccole per la cuffia sono sistema- 


L'ultima valvola dell’AR 18 è stata 
abolita e Fuscila è stata ricavata dalla 
placca della preampli fi catti ce di BF. 

Tale è la semplicità del circuito che 
ri pare superfluo soffermarci oltre. 
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Questo strumento veramente utile per 
il radioriparatore, è soltanto da poco 
entrato a far parte deirattrezzatura dei 
piccoli e medii laboratorii, dato il suo 
alto costo, se comperato già pronto dal 
commercio, e data la relativa difficoltà 
per l'autor.ostmttore di fabbricarsene 
uno e di metterlo a punto. Esso è mol¬ 
to utile per la taratura ed il controllo 
periodico degli oscillatori modulali e 
dei ricevitori professionali, e può an¬ 
che servire se seguito da adatti demol¬ 
tiplicatori di frequenza, come campio¬ 
ne di BF per la taratura di oscillatori 
a battimenti. J1 calibratore che descri¬ 
veremo è abbastanza semplice e di fa¬ 
cile messa a punto, e consente dì otte¬ 
nere un’uscita perfettamente regolabile 
da circa 50 nrtV a pochi microvolt in una 
estesissima gamma di frequenze. Si 
possono, infatti, ottenere 500 - 1000 - 
1500... kc dati da un oscillatore a quar¬ 
zo seguito da amplificatore distorcente 

fino a 30 Me e inoltre 50 - 100 - 150_ 

ke dati da un multivibratore pilotato 
dal quarzo ( demolì ijddatore di frequen¬ 
za) fino a oltre 20 Me. Questi segnaci 
possono e.-sere modulali o no da una 
apposita modulairi( * rhe lavora a circa 
1000 c/s. 

In questo modo si ha la possibilità di 
controllare ad esempio la taratura di 
un oscillatore da 50 kr a 30 Me ogni 
50 kc. 11 calibratore va usato assieme a 
un adatto rivelatore, che può anche es¬ 
sere un comune ricevitore a reazione o 
una super con stadio di ÀF accordato, 
ove i individuano i segnali del cali¬ 
bratore e dello oscillatore da tarare. 
Un normale ricevitore suner senza stu¬ 
filo AF accordato non si presta mollo 
bene a questo uso perchè si hanno dei 
battimenti tra i segnali elei calibratore 
e le armoniche delPoscillatore della 
super. 

I .multipli del 500 kc sono facilmente 


riconoscibili tra quelli del 50 kc data 
la loro maggior ampiezza. La precisio¬ 
ne di questo strumento è molto ele¬ 
vata e dipende soprattutto dalla preci¬ 
sione del quarzo impiegato e dalla sua 
stabilità di frequenza al variare della 
temperatura. 

in ogni caso la precisione è almeno 
dell’ordine di uno su 10.000. Dallo sche¬ 
ma riprodotto si può notare che il ma¬ 
teriale occorrente per la costruzione di 


questo ultimissimo strumento è facil¬ 
mente reperibile sul mercato e che il 
costo dell’insieme è molto ridotto. 

Occorrono 4 valvole, una 6SL7 come 
multivibratrice 50 kc, una ECH4 oseil- 
lutrice quarzo (500 kc) e amplificatrice 
distorcente, una ghianda 4672 oppure 
una 6J7GT osculatrice BF (modulatri- 
ce) e una 6\W4 o òXSGT come rad¬ 
drizzatrice. 

Lo strumento S è un microamperome- 


CALIBRATORE 
A QUARZO 


di S. Sirola 
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tro da 300 julA fondo scala. Il quarzo 
C'r è un comune quarzo por 500 kr. 

La bobina L, è composta di 300 spire 
0.1 su diametro 12 nini con presa cen¬ 


Se il cristallo è duro da oscillare può 
essere necessario aumentare la capa¬ 
cità di reazione in serie con esso e por¬ 
tarla ad esempio a 10 pF; il valore giu- 



trale e il condensatore di accordo C di 
circa 400 pF è dato da un condensatore 
fisso a mica di 300 pF con in parallelo 
un compensatori no di circa 100 pF mas¬ 


tio è quello per cui si ha la suddetta 
corrente rii griglia quando il circuito è 
accordalo. 11 commutatore /v, serve per 
includere o escludere il muli i\ ibratore 


dica escludendo la multiv ibralriee e la 
modulalrice, sono state usate due resi¬ 
stenze di carico da 50 kQ, 2 W e da 
( 0 kQ, 2 \V che provvedono a mante¬ 
nere inalterato il consumo di corrente 
AT. Il pentodo oscillatore di BF che 
può essere o una ghianda (per occu¬ 
pare poco spazio) o una 6T7, lavora in 
circuito Hartley. La bobina L 2 è fa¬ 
cilmente autoeostruihile: si prende un 
lamierino di 3 W e si aMnlgono 1000 
spire di filo smaltato da (1,15 con una 
presa alla 300, spira. 11 condensatore 
in parallelo va scelto per tentativi fino 
ad ottenere la BF voluta (in un caso 
è andato bene il valore di 0,075 n.Fi la 
modulazione avviene sulla griglia di 
iniezione della parte eptodo della 
ECH4. 

Tutti i condensatori di blocco da 0,5 
/tF visibili nello schema sono contenuti 
io mi blocchetto Durati 6x0,5 ,uF - 
750 \ -prova. 

L atlemialore è molto semplice, per¬ 
chè :~i compone di un potenziometro a 
filo possibilmente logaritmico, da 500 Q 
e di 2 resistenze chimiche da un quarto 
fli watt. L’uscita è accoppiala attraver¬ 
sò un condensatore da 20 pF* in modo 
da evitare in certi casi un carico troppo 
basso sulle valvole con conseguente di¬ 
fettosa sincronizzazione del muhivi- 
bratore. 

Il trasformatore di alimentazione è 
piccolo essendo il consumo di alta ten¬ 
sione inferiore a 20 in A ed è protetto 



sinii. e va regolato fino ad avere un 
mìnimo di corrente anodica nel triodo 
oscillatore. In queste condizioni si avrà 
una corrente di griglia rii 150 /'A circa. 


a 50 kr che è pilotato sul catodo del- 
1" use il latore a quarzo. Il commutatore 
K , include o esclude la modulazione. 
Per oitare sbalzi nella tensione ano¬ 


do un fusibile ! lampadina 6,3 V - 
0.04 A) posto milito dopo il calo <» 
della raddrizzatrice. 1 nira difficoltà elic¬ 
si può incontrare nella messa a punto * 
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A GRANDE SENSIBILITÀ 
di Adriano Azzali 
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41 dilettante e al radioriparatore, è 
assolutamente indi pensabile uno stru¬ 
mento universale nel proprio laborato¬ 
rio. che consenta di effettuare in modo 



Q15 0,15 12 15 1? 15 120 

-AV.-p\VpV/yW 

1A 500 100 50 10 b 1 

semplice e preciso le nu-ure più comu¬ 
ni sui i ireuiti da esaminare. Di questi 
strumenti ne esistono in commercio 
moltissimi, di diverse sensibilità e con¬ 
cezioni. Se ne illustra qui uno realiz¬ 


zalo dall’autore, che, oltre a notevole 
sensibilità, ha un’estrema semplicità di 
uso, consentendo di misurare tensioni 
continue e alternate, correnti e resisten¬ 
ze con 26 portate, senza spostare i ter¬ 
minali dello strumento, infatti, come si 
vede dalla fotografia si hanno sul pan¬ 
nello due sole boccole, alle quali ven¬ 
gono innestati i terminali flessibili, men¬ 
tre le varie portate e circuiti sono in¬ 
seribili di volta in volta a mezzo di 
commutazioni, 

i commutatori sguo tre. Il più impor¬ 
tante, primo in basso a destra, provve¬ 
de all’inserzione dei vari circuiti, im¬ 
mediatamente sopra ve n è un altro per 
le portate ohmelrirhe, in alto a sinistra 
quello che permette le letture di ten¬ 
sioni c correnti. T n basso a sinistra si 
nota il potenziometro hi azzeramento 
ver le resistenze da misurare. 

Qualcuno penserà subito che un -imi- 


la regolazione del reostato di griglia del 
multivibralore. Per far ciò ci si deve 
provvedere di un ricevitore e vedere per 
quale posizione del reostato stesso si ot¬ 
tiene una frequenza di 50 kr te tutte 
le armoniche . Quando la regolazione 
buona è stata trovata anche piccoli spo¬ 
stamenti del reostato in un senso o nel¬ 
l’altro non producono spostamenti di 
frequenza* 

Bisogna assicurarsi che la frequenza 
,-ia proprio 50 kc e non qualche altro 
sottomultiplo di 500. Credo di avere 
spiegato con sufficiente chiarezza tutto 
ciò che può interessare di questo stru¬ 
mento e non mi resta che fare i mi¬ 
gliori auguri di buona riuscita per chi 
volesse accingersi ad autocostruirlo. ^ 


le sistema basato totalmente su commu¬ 
tazioni, pur risultando -molto piatirò 
non consentirà letture molto precise. 
Ma non è così. 

I n esame accurato dello schema elet¬ 
trico renderà evidente clic la resisti nza 
di contatto dei commutatori non influi¬ 
sce praticamente sulla precisione delle 
letture, lo ho ottenuto un brillante ri¬ 
sultato usando dei normali commutatori 
della Geloso; da un anno adopero que¬ 
sto tester nel mio laboratorio, e spesso 
mi è capitata Poccasione di fare delle 
misure confrontandole ad altri costruiti 
da buone fabbriche senza rilevare diffe¬ 
renze degne di considerazione. L’errore 
è inferiore all’l % e con ciò è detto 
tutto. Per rendersi conto di ciò basta 
fare un piccolo ragionamento. La resi¬ 
stenza di contatto essendo deH'ordine di 
centesimi di ohm non può assolutamen¬ 



te influire sulle letture voltmetriche per¬ 
chè viene a trovarsi in serie a resilien¬ 
ze di cui la più piccola è di 3000 ohm. 
Potrebbe influire soltanto nelle misure 
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Hi correlile dati i bassi valori di resi¬ 
stenze in gioco, ma adottando speciali 
accorgimenti anche tale errore è prati¬ 
camente eliminato. 

Ecco lo schema parziale per le corren¬ 
ti continue, osservandolo ci renderemo 
conto dei vantaggi che presenta. 

Lo strumento indicatore ha le se¬ 
guenti caratteristiche: Portata mA 0,1 — 
mV 60. La resistenza di .750 ohm è sta¬ 
ta aggiunta in serie allo strumento per 
compensare le variazioni di resistenza 
del suo circuito interno dovuto alla tem¬ 
peratura. La res. totale opposta dal cir¬ 
cuito al passaggio di una corrente di 
0,06 

I ni A è di + 750 — 1350 ohm 

0,0001 

che è la res. totale dello strumento e 
della resistenza addizionale. 

La somma dei derivatori è 150 ohm. 

1350 • 150 

II parallelo risultante sarà 

1350 + 150 

= 128,33 circa. 

Come si vede dal circuito, i deriva¬ 
tori non sono singoli per ogni portata 
come avviene nei classici circuiti. Lo 
strumento funziona da millivoltmet.ro e 
la resistenza di contatto non fa parte 
del circuito e non può introdurre errori 
di lettura. Il resto del crcuito è chiara¬ 
mente illustrato dallo schema elettrico 
generale. 

L'ohmetrn. può essere alimentato sia 
in CC (batterie) che in CA attraverso un 
pi( colo raddrizzatore ed una valvola. 

Esso consente letture fino a 10 Mohm 
in 5 portale. 

11 voltmetro in CC è suddiviso in 7 
portale da 1 volt a 1000 volt a lettura 
diretta. Data Felevatissima resistenza in¬ 
terna esso non disturba i circuiti sul 
([naie viene impiegato e rappresenta un 
vantaggio indiscutibile rispetto ai soliti 
strumenti. Ritengo tutto ciò sufficiente- 
mente chiaro e passo alla descrizione 
del complesso. Per coloro che avessero 



dubbi, pufficio consulenze de Fantenna 
darà sempre le indicazioni richieste. 


Costruzione e montaggio. 

La massima cura deve essere rivolta 
alla costruzione delle resistenze. Dalla 


precisione di queste dipende la bontà 
e la precisione dello strumento, che nul¬ 
la ha da invidiare a similari tipi del 
commercio pur consentendo una spesa 
inferiore. Dette resistenze vengono av¬ 
volte con filo di manganina su rocchetti 
isolanti di ebanite, fino a valori di 5000 
ohm. Le altre di valore superiore sono 
del tipo chimico da 1 W e tutte devono 
avere tolleranze inferiori al 1 %. 

II dilettante che non possedesse un 
ponte per la taratura può ordinare le 


hetto sterling a vari colori per distin¬ 
guere i vari circuiti. Ottimo il filo piedi- 
back stagnato e paraffinato. Le resistenze 
del milliamperometro verranno fissate di¬ 
rettamente alle linguette dei cornimi la¬ 
tori. mentre le alerte possono essere di¬ 
sposte su basette di bakelite. Le salda¬ 
ture vengono eseguite con stagno di buo. 
na lega e una volta ultimato il montag¬ 
gio verniciate con vernice a spirilo. Pel¬ 
assi curare un buon contatto le linguette 
dei commutatori devono essere pulite 



res. già tarate a laboratori specializzati. 
II pannello su cui vengono fissali lo 
strumento indicatore ed i vari comandi 
può essere realizzato con qualunque ma¬ 
teriale purché non magnetico. Sono da 
preferirsi Panticorodal e l’ebanite. L’in¬ 
cisione viene fatta a pantografo e qual¬ 
siasi laboratorio di placche e timbri po¬ 
trà farlo. 

Per alimentare Pobmetro in alternata 
è necessario disporre di un piccolo tra¬ 
sformatore d’alimentazione di cui diamo 
i dati nell’elenco del materiale. La val¬ 
vola da usarsi è un piccolo triodo a ri¬ 
scaldamento diretto c basso consumo. 
Molto bene i tipi A 415 o simili. 

E’ bene porre molta attenzione nel 
montaggio per evitare errori. Fare i col- 
legamenti più corti possibile usando filo 
rigido di spessore 1 min isolato con tu- 


r-on etere solforico e con l’ausilio di un 
pennellino di setola duro. 

DaJTesame dello schema si noterà che 
ho omesso di indicare i valori delle re¬ 
sistenze RI, R2 sul circuito CA. Tali 
valori sono dipendenti dal tipo di rad- 
drizzatore usato e variano anche tra tipi 
uguali tra loro. F/ perciò necessario tro¬ 
varli mediante un pratico esperimento. 
La RI deve essere tale che porti la re¬ 
sistenza totale del circuito formato dal 
raddrizzatore e strumento al valore di 
ohm 66,6. La R2 sommala alla re-i-len- 
za del raddrizzatore porta il valore ten¬ 
tale a 1000 ohm. 

Le portate dello strumento sono: 

volt CC e CA 1. 5. 10, 50, 100 500, 
1000: 

iniliiampere CC 1, 5, 10, 50, JOi). 500, 

1000; 
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ohm 1000, 10K, 100K, 1 M, 10 M f. 
scala. 


Uso DELLO STRUMENTO. 

Data l’estrema semplicità credo inuti¬ 
le dilungarmi su questo che dovrebbe 
essere intuitivo. Ruotando l’indice del 
selettore in basso a destra si rendono 
disponibili i vari circuiti ai capi dei 
puntali inseriti alle due boccole. Le va¬ 
rie portate si inseriscono con i due com¬ 
mutatori in alto. Per la misura delle 
resistenze, si dispone il selettore nella 
posizione Res e l’accensione della spia 
darà l’immediata percezione del funzio¬ 
namento della parte alimentatrire. Dopo 
fli ciò si sceglie la portata a mezzo del 
commutatore ohm e si effettua la messa 
a zero dell’indice cortocircuitando i due 
puntali e agendo sul potenziometro po- 
sto in basso a sinistra. 

Attenzione a non invertire le polarità 
durante l'uso del voltmetro o del milli 
e a non commettere errori grossolani 
nella scelta delle portate, data la deli¬ 
catezza dello strumento, è relativamente 
facile causare dei guasti, specie se ado¬ 
perato da personale inesperto. 

Elenco del materiale. 

I miìlianiperometro da 0.1 ni A 60 mV. - 
Tipi MRR All. Batch.; 

I commutatore a 1 pos. 8 vie; 

] commutatore a 7 pos. 3 vie: 

1 commutatore a 5 pos. 2 vie; 

[ raddrizz. ossido per strumenti port. 

10 mA Westinghouse; 

1 potenziometro a filo 5000 ohm; 

1 valvola Philips A 415 o similare; 

1 trasform. al imeni. W15 nucleo i ni, 5, 
sp/V prim. 12, sp/V sec. 13. Prirn. 
univ., 1 sec. 60 volt, filo 0,15; 1 sec. 
4 V filo 0,35; 1 sec. 4 V filo 0,4; 1 
sec. 2.5 V filo 0,3; 

1 raddrizz. ossido 2 semionde erogaz. 

max 2V 0,200 A WestinS.; 

Resistenze in filo di manganimi tarale 
all’0,5 % ; 

Valori ohm 3, 11,5, 27. J2Ì 270, 1210. 
2700, 15000, 0.15. 0,15, 1,2. 1,5, 12, 
15, 120. 9400, 40.000. 750, Ri, R2, 
4000, 5000; 

Resistenze chimiche tolleranza come so¬ 
pra 1W, 50K, 400K, 500K. 4M, 5M, 
50K, 150R: 

Resister/a a filo normale 1500 Q 2W; 
Resi, terza a filo normale 5000 O 1W; 

1 coode more elettrolitico 16 >• 



200 V max; 

1 pannello nini 300 x 200 anticorodal 

."pess. 2,5 mm; 

1 portalampada spia tori lamp. 4 V 0,05 A; 

2 puntali per strumenti di misura con 
fili flessibili; 


2 boccole rosso-nero, filo coll., viti, da¬ 
di, pagliette, ere. 

VR. Le tensioni di lavoro del- 
Pohmctro sono di L7 V fino alla I 
j:orlata indi 17 V. 

* 


TRASMETTITORE 100 W per 20-40 e 80 metri 
In aggiunta a quanto pubblicato nell’ultimo numero de T antenna „ diamo alcuni dati costruttivi: 

^ Pilota supporto quadrangolare 17 x 17 mm - 21 Sp. 0,6 * lung. 25 mm, presa aOa 7 a 
BOBINE Separat. supporto 38 mm - 45 Sp. 0,6 - Jung. 45 mm, presa alla 15° 

/ Finale supporto 60 rum - 18 Sp. 1,2 - lung. 60 mm, presa alla 6 a 

Impedenza Z - a 6 gole : filo 0,3 - circa 400 spire 
Trasformatore Mod. Rapporto 1 ; 1 
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M.'LLIVOLTOHMETRO 

di 

Radius 

6076 k 

Lo strumento permette misure di re¬ 
sistenza da 0,01 a 100 ohm in due por¬ 
tate e di tensione fino a 10 mV« E’ 
(piindi raccomandalo in lutti quei casi 
in cui uno strumento normale non è 
più sufficiente ad eseguire la misura. 



Lo strumento indicatore è un milliam- 
perometro da 3,3 inA con 3,03 ohm di 
re-istenza interna e faceva parie origina¬ 
riamente di un termoamperometro. 11 
valore della resistenza della bobina ino¬ 
li'le può veni»* arrotondato mediante la 
inserzione in serie di una piccola resi- 
lenza a filo, e va misurato assai esatta¬ 
mente al ponte. 

batteria usata è di 1.5 \ oli che nel 
nostro caso è esterna allo fallimento. 

La misura avviene ponendo la resi- 
stenza incognita R- in derivazione alla 
fi 'bina mobile; nella posizione ohm/10 
lo strumento viene shuntato in maniera 
da avere una portata 10 volle minore. 


Mil,!ivolimefro 3,3mA 
, ^. 3,03 a 

7 /V—A” '10 mV 



Nella portata oc mV » -i ha ai morsetti 
il solo ^frumento: essendo V—l R la 
portata fondo scala -ara: V = 3,3 mAx 
3,03 ohm = 10 rnV. 

li commutatore deve essere di ottima 
dualità, il potenziometro di azzeramento 
è costituito da due sezioni in tandem 
i 10 -fi 100 o a filo). 

Per tracciare la scala degli ohm si 
adopera la 


Rx 

A = - 100 

Ri+Rx 

dove essendo Rx la resistenza incognita 
ed R\ la resistenza interna della bobina 
mobile A rappresenta la deviazione per¬ 


centuale dell'indice nei confronti del 
fondo scala. Così se Rx = 5 ohm ed Ri = 
= 3,03 ohm, A =62%. Ripetendo il cal¬ 
colo per diversi punti si potrà tracciare 
la scala. 

★ 


RICEVITORE PER LA LOCALE 

con due «Miniature Tubes» 


di Nino 


Riceviamo e pubblichiamo 

Alla Direzione de « l'antenna » 

Milano 

leggendo inditi ì asini Rivista n. 9-10 
la descrizione delle valvole americane 
Miniature tubes non ho potuto fare a 
niello di pensare ad alcuni apparecchici- 


Cerana 

le vai cole usale sia di 67 udì , ho otte¬ 
nuta una buona ricezione anche con 
soli 15 volt. l'appurecchietto , di dimen¬ 
sioni veramente ridono j cm 7x11x2), 
ha entusiasmato non pochi americani, 
tanto che ho domilo montarne una de¬ 
cimi in ah renante scatole di tabacco 
« Prince Albert ». 

La semplicità dello schema non ha bi¬ 




li da me realizzati con te suddette val- 
vole tjuando. durante il mio periodo 
di prigionia , lavoravo in un laboratorio 
militare americano ili radioriparazioni. 


sogno di descrizioni particolari. La val¬ 
vola finale 3-S4 b un pentodo finale dal¬ 
lo cantieristiche uguali alla LSI, salvo 
per il filamento ohe è a due sezioni da 



Il primo della serie è un piccolo ri- 
cevitóre a due valvole realizzato , come 
da schizzi allegati , in una scatola da ta¬ 
bacco e che mi permetteva di ricevere 
la locale in cuffia ■ 

La realizzazione è stata possibile gra¬ 
zie alle piccolissime dimensioni, oltre 
che delle valvole , anche delle batterie , 
delle resistenze e dei condensatori. Seb¬ 
bene la tensione anodica normale per 


1,5 V. 

Se ritenete possa interessare i lettori 
de « l'antenna ». potete pubblicare. 
Distinti saluti Nino Cerana. 

Ringraziamo II Sig. Cerana per la sua graditissima 
collaborazione. Egli dimostra di avere compreso per 
lettamente lo spirito e le finalità della Rivista che vuole 
essere oltre che periodico di divulgazione, palestra dei 
lettori nelle loro, anche piccole, realizzazioni. 
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VALVOLE EUROPEE “SERIE U„ 

a 100 mA per CC e CA 

a cura di S. Sirola 


Con intuizione r fine, v di iV. 11-12 

Nel numero 11-12 sono sta'e descritte le valvole UCH4- 
UF9-UBL1. Per svista del [-roto non sono state ap; orlate 
alcune correzioni, che qui sotto segnaliamo, 

A pag. 113 - Tabella dei simboli in luogo di VR, leggere -VR 
e in luogo di “Corrente in griglia di schermo.. legg re 
Corrente di griglia schermo „ 

A pag. 116 - Colonna 1 - Togliere le ultime tre righe. 

A prtg. 116 - colonna 2 - Ulti ma tabella - Correggere coni' segue 

10 20 0 5 10 V 

17 8 72 15 6 

4,5 % 5,9 % 0,83 ' 0 3,8 % 6,2% 

★ * * 


-VR 

Vo e ff 

Vgeff 

dtot 


0 

88 

2 



UM4 indicatore a sintonia a dopp a sensibilità Zoccolo oc tal. 


ACCENSIONE E DATI DTMPIEGO 


Vf 

6.3 V 

11 7 

0.100 


Vh 


100 

200 

V 

Ha l 


1 

1 

M il 

Ha, 


1 

1 

MU 

h (V B 

:=0V) 

0.2 

0,55 

mA 

Va (» 

!=■»* 

0 

0 

V 

Vg (<-> 

. 0) 

-2,5 

— 

V 

l g ( <-> 

2 0') 

—8 


V 

l g («-» 

i=5‘) 

— 

-- 4,2 

V 

r g (h 

■> = 5) 

— 

—12,5 

V 


Massima resa di griglia 3 Mu 


* ■+ 



U\ l (N) raddrizzatore monoplacca. Zoccolo oclal. 
ACCENSIONE E DATI D’IMPIEGO 


Vf = 50 // = 0,10J A 

Tensione eff. max 250 V 

Corrente continua max 140 mA 

Tensione max tra filamento e catodo 500 V 

Capacità max all’entrata del filtro 60 y.F 


In serie alla placca bi-ogna pone una resistenza di prote¬ 
zione. 





tensione rete 

capacità filtro 

resistenza 

250 V 

60 y.F 

175 Li 

250 V 

32 y.F 

125 Li 

250 V 

8 y.F 

0 Li 

170 V 

60 y.F 

100 Li 

170 V 

16 y.F 

30 Li 

127 V 

60 y.F 

0 Li 


* 
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Ricevitore Supereterodina per alimentazione CA e CC a 520 V, con valvole europee “ Serie U „ 



Valvole impiegate V GII 1-UF9-UBL1-UM4-UY1 ( \ i 
Gamme d’onda lunghe (830-2090 m.) 

medie (195-570 m.) 
corte (17-51 m.) 

DESCRIZIONE: 

Stadio convertitore a ME. 

Le tensioni di griglia schermo della convertitrice e delia 
ME vengono ricavate con una resistenza in serie, metodo 
questo che presenta un notevole vantaggio nei riguardi del¬ 
la modulazione incrociata. 11 soppressore della UF9 è col¬ 
legato al circuito C.A.V. come terzo diodo. Il negativo di 
griglia viene ricavalo per mezzo di R6 ed R7 e preso dal 
partitore R8, RI7 ed R18. L’amplificazione dello stadio in 
ME è di 120 volte. 

Stadio rivelatore C.A.V. 

il diodo rivelatore funziona nei solito modo, quello per 
il C.A.V. funziona senza tensione rìtardatrice, e la distor¬ 
sione che ne teguirebbe è evitata um il collegamento della 
G3 della ME al circuito C.A.V. Infatti questa griglia assor¬ 
be corrente finché è positiva, t- solo quando la tens. C.A.V, 
ha raggiunto un determinato valore permette al controllo 
automatico di entrare in azione. 

Stadio BF. 

Per evitare ronzio dovuto al poco filtraggio della tens. 
anodica, questa valvola viene alimentata attraverso il fil¬ 
tro R27 C37. 


In *erie allo schermo e alla Gl della URLI finale sono 
poste delle resistenze di 82 Q e 56000 Q per evitare l’inne¬ 
sco di autooscillazioni parassite. 

Controreazione. 

Una parte della tensione BF ai capi della bobina mobile 
viene prelevata dal partitore R29, R30, R31, R32 e inviata 
attraverso R29 alla griglia della UE9. 1 condensatori in 
parallelo a R30 e R32 sono di vai or e tale da ridurre la con¬ 
trocorrente per le frequenze più alte.e più basse, in modo 
di avere un responso molto lineare su tutta la gamma BF. 

L’amplificazione di BF è di 120 volte. 

La lampadina della ?cala è da 6 V-0,1 A. 

Sensibilità della MF (per 50 mW) 5 mW 
» all’antenna » 10 y.V. 

Selettività : 

per + 4kHz rapporto di sensib. 1:10 

per + 7kHz rapporto di sensib. 1:100 

per + 12kHz rapporto di sensib. 1:1000 

Curva dì regolaz. del C.A.V.: 


X 

Entrata 

normale 

lx 

Uscita 

normali 

5 X 

» 

» 

5 x 

» 

» 

10 x 

» 

» 

t X 

» 

» 

100 X 

» 

» 

21 x 

» 

» 

1000 X 

» 

» 

22 x 

» 

y 

10000 X 

» 

» 

24 X 

» 

» 


FILO AUTOSALDANTE A FLUSSO RAPIDO IN LEGA DI STAGNO 



specialmente adotto per Industrie Radioelettri¬ 
che, Strumenti elettrici di misura. Elettromecca¬ 
niche, Lampade elettriche. Valvole termoioniche, 
Confezioni per Radiorivenditori, Radio- 
riparatori, Elottricisti d*auto. Meccanici. 

Fabbricante "ENSRQO,, Via Padre Martini 10, Milano 
tal. 287.166 Concetlionario per la Rivenditai 
Ditta O. Oaloso, Viale Brenta 29, Milano, taf. 54.183 
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LA PAGINA 

DEL 

RADIANTE 


Sguardo indiscreto . cosa fanno ÌIWK e JlAB? 



6079/4 

In \ì>ta iIella ripresa «Ielle radiotra¬ 
smissioni dilettantistiche in Italia e in 
considerazione che per la sua praticità 
rantenna orizzontale è quella general¬ 
mente preferita dui dilettanti, abbiamo 
pensato di fare cosa gradita ai numero¬ 
sissimi lettori de « l'antenna », presen¬ 
tando qui di seguito una trattazione, 
che» senza trascurare nessun Iato del pro¬ 
blema. permetta speditamente un calco¬ 
lo soddisfacentemente preciso di un tale 
tipo di antenna per qualunque lunghez¬ 
za d’onda desiderata e anche per l’im- 
piego simultaneo su più bande di tra¬ 
smissione. 



Fig. 1 Variazione della resistenza di radiazione 
al variare dell 1 altezza dell*antenna dal suolo. 


Lunghezza d'onda e lunghezza deliban¬ 
te vn v. 

La lunghezza d’onda è come noto: 


300.000 



dove: >. = lung. d’onda in m: 

/ =* freq. in kc, 

questa tuttavia è la lunghezza d’onda 
« elettrica » che è maggiore della lun¬ 
ghezza et fisica n del filo che costituisce 
l’antenna. Questo effetto è dovuto al- 
finfluenza delle estremità del filo costi- 


ANTENNE ORIZZONTALI 


di G. A. Uglieiti 


tu ente l'antenna ed al fatto die la ve¬ 
locità delle radiofrequenze lungo un 
(onduttore non è così elevata come nel¬ 
lo spazio libero. Questo effetto è rela¬ 
tivamente co-tante ira 3000 e 30.000 kc 
così che una data antenna è più corta 
dell’onda elettrica di risonanza di una 
percentuale fissa del 5 % ; quindi do¬ 
vendo realizzare un’antenna orizzontale 
per 80 metri su mezza lunghezza d oli¬ 
noli si adopererà un filo lungo 40 metri, 
ma uno più corto del 5 % ossia di 38 
metri. Ecco quanto ora esposto riassun¬ 
to in una formula che permetterà di cal¬ 
colare la lunghezza di qualunque an¬ 
tenna : 

[2] / = 0,475 a 

dove: À = lung. d’onda in ni; 

l = lung. del filo ili antenna in m. 

Resistenza di radiazione e impedenza di 

ANTENNA. 

lì lenitine « resi-lenza di radiazione » 
e un termine fittìzio usato pei esprime¬ 
re la potenza irradiata dall'antenna e 
corrisponde alla resistenza che dissipo* 


60 * 70 * 60° 90 ' 80° 70° 60 9 



rebbe la stessa potenza irradiata dall an¬ 
tenna. 

Quando l’antenna è in risonanza (e 
questo è sempre necessario quando sì 
vogliono ottenere ottimi risultati), l’im¬ 
pedenza al i entro deli’antenna è una 
pura resistenza di radiazione. Una an¬ 
tenna orizzontale lavorante su mezza 
lunghezza d'onda (come avviene gene¬ 
ralmente almeno per la fondamentale), 
lontana dalia terra e da altri oggetti ri¬ 
flettenti, ha una resistenza di radiazio¬ 
ne al centro di 73,14 ohm. D’altra parte 
la potenza esistente sull’antenna è sem¬ 
pre la medesima, lungo il filo di anten¬ 
na varia solo la tensione e la corrente 
che si ripartisce come è nolo in nodi e 
\entri e quindi l'impedenza di una an¬ 
tenna in ogni -uo punto è dato dal 
rapporto tra la tensione e la corrente 
nel punto considerato. L’impedenza del¬ 
l’antenna orizzontale è tome già visto 
di circa 73 ohm e questo è anche il 
punto di minima impedenza, essa aumen¬ 
ta verso le estremità dove è approssimati 
\ acuente di 2400 ohm. In pratica però 
la resistenza di radiazione e quindi an- 


60' 7\f 8‘J 90 80‘ 70* 60 9 



Fig. 2 e 3 Caratteristica direzionale di due antenne orizzontali su 1 lunghezza d’onda, sopraele¬ 
vate rispettivamente di ! ’ 4 e di 1 . lunghezza d’onda. 
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che l’energia irradiata per una data cor¬ 
rente «li antenna dipende dall’altezza 
dell’antenna sul suolo, poiché l’altezza 
dell’antenna determina l'angolo di fase 
tra Fonda irradiala direttamente in ogni 
direzione e l’onda che si comi)ina con 
essa dopo essersi riflessa sul suolo. 

In fig. 1 è riportato un grafico che 
permette di conoscere speditamente la 
resistenza di radiazione al centro di 
un’antenna orizzontale su mezza lun¬ 
ghezza d’onda secondo l’altezza dell'an¬ 
tenna dai suolo. Per rendere il grafico 
valido per tutte le lunghezze d’onda, 
l’altezza è stata espressa in funzione di 
frazioni della lunghezza d’onda su cui 
lavora l’antenna. 

Proprietà direttive. 

Variando l’altezza dell’antenna dal 
suolo variano oltre che la resistenza di 
radiazione anche le proprietà direttive 
dell’antenna, e quindi scegliendo oppor¬ 
tunamente questa altezza si può variare 
l'effetto direttivo. E’ da tenere presente 
però che il livello del suoli» dal punto 
ili vista elettrico può essere più alto u 
più basso dell'effettiva superfice del suo¬ 
lo. e questo può dipendere dalla natura 
del terreno (specialmente se vi è pre¬ 
senza di metalli come ad es. minerali 
oppure sotto la forma di condutture di 
acqua, eoe.). Dalle figg. 2 e 3 si vede 
1 andamento direttivo per due differenti 
altezze dell’antenna dal -nolo. 

Occorre tenere presente che un an¬ 
golo di propagazione di 30 è il più 
consigliabile per l’impiego su grandi di¬ 
stanze, mentre per i 20 metri l’angolo 
ottimo è di 15° e per i 10 metri c di 
circa 10°. 

Aumentazioni: con filo unico. 

La linea di alimentazione dell’anten¬ 
na a filo unico (« feeder »i ha un’impe¬ 
denza che è compresa tra 500 c 600 olmi 
e dipende soprattutto dal diametro del 


filo impiegato, il valore esalto di questa vora l’antenna e quindi 4 può muovere 
impedenza può essere ricavato dalla avanti e indietro la presa del « feeder » 
seguente tabella: fatta a 1/7 come spiegato sopra fino a 


diametro del filo 
in mm 

impedenza in 

ohm per 

varie frequenze 

3,5 Me 

7 Me 

14 Me 

28 Me 

56 Me 

1,6 ..... 

685 

645 

605 

565 

520 

2,0 ..... 

670 

628 

586 

545 

503 

2,5. 

660 

620 

575 

535 

495 

3,2. 

642 

602 

560 

518 

476 

6,0 (conduU. tubolare) 

618 

564 

522 

480 

140 

12,0 » » 

570 

525 

480 

440 

400 


L’adattamento dell’impedenza della li¬ 
nea (che è circa 500 600 ohm) a quel¬ 

la dell'antenna (circa73 ohm) si ottiene 
collegando il « feeder » anziché al cen¬ 
tro ad un punto più discosto da questo, 
ossia dato che l’impedenza dell’antenna 



aumenta verso gli estremi, 'a un punto 
che abbia circa l’impedenza di 500 — 600 
ohm desiderati e questo punto si trova a 
1/7 della lunghezza totale dell'antenna a 
partire dal centro. 

La fig. 4 mostra questo collegamento 
per un’antenna lunga 30 metri. 

Per avere la massima resa dall’anten¬ 
na non si dovranno avere onde stazio¬ 
narie lungo il « feeder » e ciò si ottiene 
quando l’adattamento d’impedenza é 
perfetto. Per controllare ciò si può ap¬ 
pendere tre piccole lampadine al neon 
lungo il « feeder » a una distanza di 
112 della lunghezza d’onda a cui la- 


che tutte e tre le lampadine siano ugual¬ 
mente illuminate. 

E’ opportuno che la lunghezza del 
« feeder» anziché scelta a caso, sia un 
multiplo di quarti di lunghezza d’onda 
u meglio ancora -ia ricavata dalla se¬ 
guente formula; 

71323,2 

[31 / - - 

/ 

dove: / = Iung. del « feeder » in in; 

/ = freq. di lavoro dell’antenna. 

Con un a leder » così calcolato. Lim¬ 
pedenza al collegamento con la trasmit¬ 
tente è puramente resistiva e non vi >u- 
rà nessun effetto dissintonizzante >ul rii 
cuito finale della ira-mittente allorché il 
« feeder » venga collegato o staccalo da 
essa, effetto dovuto a qualche piccolo 
tii.-adattamento dell'impedenza del « fee¬ 
der » a quella dell'antenna. In ogni ca- 
~o il « feeder » non dovrà ripiegarsi ad 
angolo retto scendendo dall’antenna che 
dopo una lunghezza pari a 1 6 della 
lunghezza d’onda di lavoro dell’antenna 
e non prima. 

Prossimamente tratteremo dell'impie¬ 
go di questa antenna simulianeamenfr 
su più bande di frequenza, nonché del¬ 
la ^oppressione delle armoniche e dare¬ 
mo i diagrammi completi di direttività. 

★ 


NOTE D’ASCOLTO 

di P. S. 

I numeri segnati a fianco di ciascun nominativo danno i valori in RST, 

R (da 1 a 5) — compressibilità S (da 1 a 9) — intensità T (da 1 a 9) — purezza- 

LUGLIO 1946 40 Km. NORD MILANO 


METRI 40 

Il MAR 5SS UNI 178 PCM 588 - J1SK 377 - Il ERI 488 - Il ARNO 588 - I1TT (Trento Trieste) 488 - 11TF (Tokio Tokio) 4'8 - I1BS 368 - 
I1RBS 48S - IlAA 589 - I1FU 488 - I1RV 599 - I1LSC 599 - I1MC 4S8 - HKZ 388 - IIMPM 488 - I1MU 559 - IliVtV 499 - IICW 599 - I1RC *88 - 
11CF 599 - 11PP 599 UPT 578 II AM 5S8 11 VB 599 11 AIf499 - I1GV 599- 11BF 499 - I1BSA 599 - MCE 599 UNI 488 - I1LPW 459 11GHR 599 
G2FKM rtg. 5S9 G2CT 48S - G3DTT 480 - O N4UM rtg. 599 -ON4DD 378 - PAOFD rtg. 599 - F3T 489- F8XX 489 - LX1AY 498 - SM3GF rtg. 389. 

METRI 20 

K6IQN 479 G6KS rtg. 599 G5YV 473 G2FSP 599 G2KO rtg. 599 G2ZB 599 G3KK 599 GW4CX 489 11RK 478 - I1TM 3S9 - 

IISST 478 I1KRK 378 - URTS 368 - 11WWM 599 PY1AT rtg. 488 PY1CX 4SS - PY1FG 488 - PY4BR rtg. 489 VR3CN rtg. 3S8 

CX3CB 488 - SUI USA 599 - EA9AI 388 - W8KX 489 - SM5AR 488 - SM7XV rtg. 599 - YV5AK 489 - YV5AR 588 - YV3ACE 478 - LU9TT 377 - 
ZS2CE 488 CE3CT 488. 

METRI IO 

W4FIY 499 - WQ6MI 488 W1PHS 366 - W3YYK 577 - W3GBT 599 - W4BSS rtg. 599 - W5BBE 488 - W9GRT 599 W3FFX rtg. 558 - 

W8FTR 488 - VV9WF 590 - XU1RV£377 - OQ5BQ 256 - ZS6DJ 388 - SU1CX 499 - YI2RT rtg. 488 - PY2TR rtg. 388 - PY2RT 488 - 

SM3KK 266 - G3GGB 599 I1TTR 488 - F8GT 4S8 - W3DDU 589. 
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UN MODULOMETRO 

Poter conoscere la percentuale di mo¬ 
dulazione del proprio Tx è ^tato sem¬ 
pre per i radianti un sogno, per i più 
irrealizzabile. 

11 modulometro, ohe serve appunto 
a de te minare il valore della percen¬ 
tuale di modulazione, può essere rea¬ 
lizzato abbastanza semplicemente atte¬ 
nendosi allo schema di fig. J. 

Viene utilizzato un doppio diodo, del 
quale la prima seziono funge da rive¬ 
latrici*. mentre la seconda sezione ret¬ 
tificando la bassa tensione per l’accen¬ 
sione del filamento fornisce la tensione 
necessaria per la compensazione della 
tensione (li contatto del diodo. 

l a mi-ura avviene nel modo seguen¬ 
te: si abbassa / in modo da cortocir¬ 
cuitare il circuito oscillante L-C , me- 



P* è la resistenz«a variabile da 10 kfì 
Po è la resistenza variabile da 15(0 L) 

filante la manovra di /\ si porta a ze¬ 
ro Pimi ice delio .-(ni mento. Si alza 
quindi / e agendo su C si sintonizza 
il circuito oscillante sulla portante del 
trasmettitore. Si agisce ora su P 2 e si 
porla in fondo scala 1*indice dello stru¬ 
mento; .-i agisce ancora su ì\ e si por¬ 
ta a zero l’indice. 

A questo punto si modula la por- 
laute, al che l’indice dello strumento 
subirà una deviazione proporzionale 
alia profondità di modulazione; il fon¬ 
do scala si avrà con una modulazione 
del 100 %. 

Si tenga presente che la scala (si trat¬ 
ta infine di un volmetro a diodo 0-10 
volt non è lineare per cui sarà oppor¬ 
tuno eseguire in primo luogo una tara¬ 
tura per tensione applicando una CA in 


luogo del carenilo oscillante e divi¬ 
dendi) quindi la scala in 100 parti pro¬ 
porzionali alla tensione. 

* * * 


Nelle figure sono indicate tutte le mi¬ 
sure per una pratica realizzazione. Que¬ 
sta disposizione permette un guadagno 
di circa 6 db nella direzione prescelta. 



5 METRI CON QUARZO 

Ecco come usano gli americani, par¬ 
tendo da un quarzo di 3,5 M • arrivare 
sui 56 Me per successive duplicazioni. 
L’alimentazione anodica in parallelo 
delle prime due valvole consente di col- 
legare a massa i rotori dei variabili di 
accordo. Lo stadio finale in controfase 
può essere seguito ancora da uno sta¬ 
dio di potenza, o addirittura essere col¬ 
legato al dipolo. 

¥ ¥ * 


ANTENNE AD ELEMENTO 
PARASSITA 


ii che equivale a dire die si viene a 
raddoppiare il campo in quella dire¬ 
zione, e quindi ad avere un aumento di 
un punto in scala R nel QRK. 

In ricezione antenne del tipo descrit¬ 
to, si comportano egregiamente nel ca¬ 
so di interferenza perchè segnali prò- 


b 


A 


hf 2 


f direzione dì 
propagai 

zi 


direttore 
0,1 A 
antenna 


Feeders 

) 
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La concessione delie licenze per i 
28 Me rende di attualità l'argomento 
delle untene direttive o addirittura ro¬ 
tati ve. 

Infatti 'sii queste frequenze, data la 
brevità dei conduttori, diviene abba¬ 
stanza semplice l'impianto di un siste¬ 
ma di antenne direttive usate in dire¬ 
zioni determinate. 

Adottando ii sistema deireleinenlo 
parassita si possono avere particolar¬ 
mente due soluzioni. Nella prima pro¬ 
spettata in 1, s’impiega un elemento 
direttore, mentre nel secondo (B) si 
ricorre ad un elemento riflettore. 


fr-- =É. 


( direzione dì 
propag. 


m 


Feeders 


c- 

B 


■ ) antenna 
0,15 A 


ò riflettore 


venienti da direzioni opposte da quella 
di profaprzione vengono tìrnuati: l'at¬ 
tenuazione m esima si ha quando ii se 
gnale t roviene da una direzione oppos'a 
a quel 1 a di propagezìone (circa ò db). 


Anche I RADIANTI sono ENTUSIASTI del nuovo MICROFONO “do. re. mi. H Mod. "M.P.S.,,! 
Ecco cosa scrive " i 1 C F „ (Canadà Florida). 

Egr. Sig. Dolfin, Ho il Piacere di confermarle che il Microfono Piezoelettrico Mod. M.P.S di Vs. fabbricazione, è 
da me usato nella trasmissione dilettantistica con piena soddisfazione mia e dei miei corrispondenti. 

Vi confermo che tutti i rapporti di modulazione ricevuti dall’estero, confermano l’ottima fedeltà di riproduzione e so¬ 
pratutto il timbro squillante e dolce che mi permette di forare II "Q. R. M.,, (Marocco). 

Sono lieto attestarle quanto sopra e dichiararle che ben volentieri raccomanderò ai miei amici e colleghi questo ottimo 
prodotto che risolve anche economicamente il ns. problema. 

RADI0PR0D0TTI “do. re. mi.,, - Milano - Piazza Aquileja 24, Tel. 498.048 
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CORRISPONDENZE DALL’AMERICA 

I MODERNI TRASMETTITORI 
A MODULAZIONE DI 
FREQUENZA DELLA RCA 

rassegna a cura di G. Tofani 


6069/4 

Giacomo Tofani ci invia da New-York 
queste, note sulle recenti realizzazioni 
nel campo della FM, 

La ben nota fabbrica americana RCA 
ha messo in commercio tre nuovi tipi 
di trasmettitori a Modulazione di Fre¬ 
quenza. Essi appartengono alla serie 
RTF (Trasmettitori per radiodiffusione 
o modulazione di frequenza) e sono di 
progetto recentissimo. 

Le loro principali caratteristiche so¬ 
no: uno statlio pilota completamente 
di nuovo tipo, una nuova valvola appo- 
sitamente progettata per .100 Me e cir¬ 
cuiti con griglia a massa. 

Dal punto di vista elettrico i cimiti 
di griglia a massa pur non essendo una 
novità, costituiscono indubbiamente una 
eccellente innovazione nel campo dei 
trasmettitori commerciali, in quanto as¬ 
sicurano una ottima stabilità e rendo¬ 
no i rapporti di potenza negli stadi li¬ 
liali non solo più economici ma anche 
più efficienti. 

> 1 : * * 

Standardizzazione dei l pi. L au¬ 
mento di potenza è reso molto facile 
dal fatto che i tre trasmettitori hanno 
le stesse dimensioni fisiche e sono co¬ 
struiti in maniera tale che l'uscita di 
uno può essere accoppiata all’entrata 
del successivo. In tal maniera accop¬ 
piando i tre trasmettitori consecutiva¬ 
mente si ottiene un intero complesso 
de’Ia potenza di 3 kW. 

In generale non è economico colle- 
gare degli -taci i d’amplificazione con 
rapporti di potenza di 3 a !.. in quanto 
le valvole e i circuiti che ne fanno par¬ 
te sono progettati per rapporti di po¬ 
tenze di 10 a 1. ma questo non è va¬ 
lido nel caso degli stadi d’amplificazio- 
nc che usano i circuiti con griglia a 
massa. Infatti con questi ultimi gli Ma- 
di pilota contribuiscono all'uscita totale 
d'antenna, ed è possibile usare delle 
valvole amplifìcatrici più piccole in ma¬ 
niera che il rapporto di 3 a 1 è in ul¬ 
tima analisi più economico e più pra¬ 
tico. 

Le dimensioni fisiche di questi tra¬ 
smettitori sono molto ridotte e si è 
tenuto presente il fatto che la Modu¬ 
lazione di Frequenza richiede ristaila 
zione dei trasmettitori in luoghi eleva¬ 
ti, quali edifici a molti piani, torri me¬ 
talliche. cime di montagne eco. 1 Ira- 
- met litori completi misurano ciascuna 
unità 40 x 70 x 200 cm e Funità più pe¬ 
sante pesa meno di 220 Kg. 1 trasfor¬ 
matori di maggiore peso e ingombro so¬ 
no facilmente '•montabili e vengono spe¬ 
diti separatamente. 


Il circuito pilota. II circuito dello 
stadio pilota merita un particolare in¬ 
teresse in quanto viene impiegato un 


geniale >istema elettro-meccanico per 
garantir» un massimo di stabilità nella 
frequenza dell’onda emessa. 

fv noto che nella Modulazione di 
Frequenza non si può in generale liba¬ 
re uno stadio pilota controllato diret¬ 
tamente a cristallo in quanto è proprio 
la frequenza pilota che viene modula¬ 
ta e quindi variata in funzione della 
frequenza audibile. 

Nel circuito dei trasmettitori REA 
tuttavia si è riusciti ad accoppiare la 
modulazione di frequenza con un con¬ 
trollo indiretto a cri-tallo. In tal ruo¬ 


ti o la stabilità della frequenza centrale 
è dello stesso ordine di grandezza di 
quella delFoscilIatore a cristallo. 

Le caraneristiche 'principali di questo 
circuito sono: 

lì Semplicità nel sistema di modu¬ 
lazione a reattanza. 

2) Stabilità di frequenza con con¬ 
trollo a cristallo. 

3) Stabilità che è indipendente dai 
regolaggi del circuito. 

4) Distorsione minore deìFl 0 ,, nel¬ 
l’intera banda acustica da 30 a 15.000 
cicli. 

5) Stadi divisori di frequenza con 
rapporti relativamente ahi ; il numero 
delle valvole e dei circuiti è di conse¬ 
guenza ridotto. 

6) Solamente il cristallo è a tem¬ 
peratura costante. 


7) Accessibilità ad ogni componen¬ 
te del circuito. 

8) Un ingegnoso sistema che per¬ 
mette il controllo visivo per mezzo di 
uri tolto a raggi catodici dei vari stadi, 
delle varie forme d’onda, delle frequen¬ 
ze eee. 

Il circuito è mostrato in lig. I. La 
frequenza centrale è generata da un 
oscillatore che funziona ad una frequen¬ 
za relativamente media. Questo oscilla¬ 
tore è modulato da due valvole a reat¬ 
tanza in controfase. In tal maniera si 
(.irtene direttamente la modulazione di 



Il tubo a raggi catodici permette il controllo visive, dei vari stadi delle forme d’onda. 
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frequenza M ilza dover usare numerosi 
stadi moltiplicatori. La stabilità della 
frequenza centrale è ottenuta parago¬ 
nando una sub armonica del segnale 
modulato con una frequenza costante 
ottenuta da un oscillatore a cristallo a 
temperatura costante. 

Qualsiasi differenza in più o in meno 
fra queste due frequenze aziona un mo¬ 


li maggiore semplicità nei cinuili; 

2) semplicissima neutralizzazione; 
per le piccole potenze questa non è ne¬ 
cessaria; 

3) grande stabilità anche sui 100 

Me; 

4) maggiore potenza d’mcita per 
una data valvola. E’ possibile quindi 
usare valvole relativamente piu piccole; 


Fig. 1 


4,5- 6 Me triplicatol i dì frequenza ampi di potenza 


entrata QF 



L£j 

2LJ I 






x_rn_J 

^_1 


usala 


tubi reattanza 


generatorel 
modulato 
in freq. 



t/PiO 

cristallo oscillatore 


, 3 


* 4 


“ J* 

c 1__ 




i 5 

r J 




J f/24Ó 18.75-25KC 


• 


tore a due fas-i che è collegto meccani¬ 
camente ad un condensatore variabile ili 
compensazione, che è connesso al cir¬ 
cuito sintonizzato dell oscillatore modu¬ 
lato. 11 motore gira fino a che il con¬ 
densatore variabile raggiunge una posi¬ 
zione in cui le due frequenze sono per¬ 
fettamente sincronizzate. 

In tal maniera è possibile mantenere 
la frequenza centrale del trasmettitore 
modulato in frequenza con la stessa sta¬ 
bilità di un oscillatore a cristallo a 
temperatura costante. 

Questo controllo automatico di fre¬ 
quenza è completamente indipendente 
dal circuito di modulazione. 

La frequenza di uscita dei pilota cadi 
fra 44 e 54 Me. per cui con una sola 
moltiplicazione ili frequenza è possibile 
operare con frequenza da 88 a 108 Me. 

/ c.irciiìli con griglia a massa. I, li¬ 
so di tali circuiti non è nuovo ma Fap- 
plicazìonc che se ne fa in questi tra¬ 
smettitori è particolarmente intere- an¬ 
te. 1 principali vantaggi che se re n“- 
terigono sono: 


5) uso delio -Sesso tipo di valvola 
ne llo stadio pilota e nelFamplificatore. 

li circuito è mostrato in fig. 2. La 
griglia della valvola umplificatricc è a 
potenziale RF zero. Si richiede la solita 
polarizzazione negativa, ebe v iene ap¬ 
plicata nella solila maniera. Siccome 



1 ; griglia è a potenziale Ri* mi lo es>a 
funziona contemporaneamente da gri¬ 
glia pilota e da griglia schermo ira i 
ci.euhi di filamento e placca. E evi- 
• I lite quindi che non si richieda neu¬ 
tralizzazione. Questi amplili calori ri¬ 


CARATTERISTICHE DELLA VALVOLA 4-125 A - TETRODO DI POTENZA 


FU. 5 V 6,2 A - Fati, d’ampi, di 

gr schermo 

6,2 - Cap. 

interelettr. G-P 0,05 pF 

Pendenza 2450 umho 


Entrata 

10.8 pE Uscita 

3.1 pF 

Tipiche condizioni di funzionain. Classe ( 

< - Modul. di Freq . o Telegrafia 

Tensione di placca 

2000 

2500 

3000 

V 

Corrente di placca 

200 

200 

167 

ni A 

Dissipazione di placca 

125 

125 

125 

w 

Tensione di griglia schermo 

350 

350 

350 

V 

Corrente di griglia schermo 

50 

40 

30 

mA 

Dissipazione di griglia schermo 

1 8 

14 

10.5 

W 

Tensione di griglia 

100 

— 150 

«■-150 

V 

Corrente di griglia 

12 

12 

9 

m A 

T ens CA di punta di gr'glia 

230 

320 

280 

V 

Potenza di pilotaggio 

2 8 

3,8 

2 5 

W 

Dissipazione di gr glia 

1.6 

2 

1.2 

w 

Potenza di placca d’entrata 

400 

500 

500 

w 

Potenza di placca d’uscita 

265 

375 

375 

w 


chic buio una maggior potenza di pilo¬ 
taggio, ma questo non rappresenta una 
perdita di potenza in quanto la mag¬ 
giore potenza impiegata appare nel cir¬ 
cuito di placca dello stadio finale. 

Sl« * 

i.a valvola per 100 Me. Nei Ire 
nuovi trasmettitori viene usata una nuo¬ 
va valvola RCA che si aggiunge alla 
lunga lista delle ben note valvole di 
trasmissione RCA. La Mia sigla è 7C24, 
ed è simile alla 827R. Essa è un triodo 
rii potenza raffreddato ad aria e la gri¬ 
gli;; è costituita da un disco metallico 
che fuoriesce rial bulbo di vetro. Con 
I aggiunta di uno schermo esterno i due 
circuiti di filamento e di placca risul¬ 
tano ottimamente isolati. 

* * * 

La .costruzione t.fig. 3) è realizzata su 
pannelli verticali. Anche questo parti¬ 
colare costituisce un notevole vantaggio 
rispetto alla costruzione su pannelli 
orizzontali, in quanto la circolazione di 
aria per il raffreddamento è molto faci¬ 
litala ed è possibile altresì controllare 
molto rapidamente Finterò apparecchio 
essendone i componenti disposti razio¬ 
nalmente con continuità dal basso in 
allo. I comandi ilei vari stadi sono con¬ 
densati in zone orizzontali sui pannelli 
fronLali ed il controllo dei vari appa¬ 
rati viene eseguito con pìccole mano¬ 
velle che si inseriscono negli appositi 

Ffg. 2b sossf 



Amplificatore con griglia a massa 


fori. Dei -empiici contatori a finestra 
permettono una rapida ed efficace vista 
di tutti i circuiti. 

11 trasmettitore BTF-250A ha una po¬ 
tenza d’uscita da 50 a 250 W. Esso con¬ 
sìste di uno stadio pilota seguito da 
due stadi amplificatori da AF. La fre¬ 
quenza dello stadio pilota è compresa 
tra 44 a 54 Me. Questa frequenza è du¬ 
plicata dallo stadio successivo che usa 
una valvola 4-125A. Lo stadio finale usa 
due 4-125A in parallelo. L’alimentazio¬ 
ne è composta di due unità rettificatri¬ 
ci. Una, a bassa tensione, utilizza una 
valvoia 5U4 e l’altra ad alta tensione 
due 866A/866. 

11 trasmettitore BTF-1C fornisce po¬ 
tenze da 250 W a 1 kW. 

Oltre ai circuiti del precedente esso 
include uno stadio finale con una 7C24. 
L’alimentazione è effettuata con quattro 
8008. 

Il trasmettitore BTF-3B è capace di 
potenze fino a 3 kW. 

Quest’ultimo tipo è stato particolar¬ 
mente studiato in quanto si prevede che 
sarà usato da molte stazioni metropoli- 
tane. 

Le caratteristiche elettriche non diffe¬ 
riscono da quelle dei precedenti salvo 
che è aggiunto un altro stadio con 
un’altra 7C24, 
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RADIO E TELEVISIONE 
STRATOSFERICA 

di Edoardo Guzzi 

Un nuovo progetto che certamente ri¬ 
voluzionerà tutta la tecnica delle radio¬ 
trasmissioni a modulazione di frequen¬ 
za e televisive è stato recentemente an¬ 
nunciato negli Stati Uniti dalla Westing- 
house Electric Corp. e dalle industrie 
aeronautiche Glerin Martin Co. 

Per mezzo di una catena di aerei del 
tipo B-29 superfortezze volanti) incro¬ 
ciami su determinate aree, sarà possibi¬ 
le stabilire una rete radiotelevisiva che 
permetterà la diffusione simultanea di 
cinque radioprogrammi a modulazione 
dì frequenza e quattro programmi tele¬ 
visivi. 

Gli aerei incroceranno nella stratosfe¬ 
ra ad un’altezza media di circa 10.000 
metri ed è -iato calcolato che con soli 
14 aerei sarà possibile stabilire una rete 
nazionale che coprirà il 78°, della po¬ 
polazione degli Stati Uniti permettendo 
così alla televisione e alle trasmissioni 
a modulazione di frequenza di raggiun¬ 
gere e zone rurali più lontane. 

Con questo sistema stratosferico sarà 
possibile ridurre enormemente i costi 
astronomici previsti attualmente per sta¬ 
bilire una rete di identiche proporzioni. 

E’ noto che la caratteristica fonda- 
mentale dei segnali a frequenza modu¬ 
lata e televisivi è quella di propagarsi 
orizzontalmente mentre i normali ra¬ 
diosegnali ad ampiezza modulala si pro¬ 
pagano seguendo la curvatura della ter¬ 
ra . Per superare queste difficoltà la più 
recente tecnica non ha realizzato sen¬ 
sìbili progressi c gli unici mezzi pra¬ 
tici per superare le difficolta sono le 
stazoni-reiay ed i collegamenti a mezzo 
di cavi co-assiali. 


I segnali trasmessi da aerei incrociali¬ 
ti a 10.000 metri di altezza potrebbero, 
secondo il progetto, raggiungere una 
distanza di circa 3-10 Km. in ogni dire¬ 
zione coprendo così un’area circolare 
del diametro di 680 Km. 

li vantaggio è evidente tenendo pre¬ 
sente che un trasmettitore a M. F. po¬ 
li 


sto sul più alto grattacielo di New York 
l’Empire State Building potrebbe 
emettere segnali udibili in un raggio 
massimo di 80 Km. 

Nel funzionamento pratico, il pro¬ 
gramma da uno studio" verrebbe tra¬ 
mesto direttamente verso l’aereo in- 
croeanto superiormente a mezzo di on¬ 
de a fascio; l'aereo a sua volta dif¬ 
fonderebbe il programma \er>o terra 
>11 un’estensione circolare di 680 Km. 
r contemporaneamente trasmetterebbe 


in reaiy il programma ali'creo succes¬ 
sivo della catena. 

Un ulteriore vantaggio pratico del si- 
-tenia progettato è quello di potere ri¬ 
durre notevolmente le potenze impie¬ 
gate in quanto la potenza richiesta per 
ottenere un dato segnale in modo sod¬ 
disfacente decresce a parità di disian¬ 


za, e con l’aumentare dell’altezza da 
terra del trasmettitore. 

Sperimentalmente è -tato accertato 
che un trasmettitore della potenza di 
1 kW posto a 10.000 metri di altezza 
darebbe, apparita di disianza un segna¬ 
le uguale a quello di un trasmettitore 
posto su il terreno della potenza di 
50 k\V. 

La cartina riporta la distribuzione 
prevista nel progetto per la costituzio¬ 
ne della rete nazionale \mericana. 



Rassegna della stampa tecnica 



Il Radar SCR-784 montalo su carriaggio a prova 
d’acqua. Reso cinque tonnellate e mezzo circa . 


-ELECTRONICS 2-194G 

11 numero di febbraio di ELECTRO¬ 
NICS ci offre lo spunto per un rapido 
esame di quanto si è recentemente fat¬ 
to, nel campo radio, negli S. U. A. Vi 
sono novità interessantissime e ne pas¬ 
seremo qualcuna di queste in rassegna. 
Si nota come la radio, intesa come tec¬ 
nica elettronica, venga sempre più ap¬ 
plicata all’industria, alla medicina, non¬ 
ché come sia stata fattore predominan¬ 
ti ; moltissime applicazione bel iche. 

* + * 

11 radar è oramai troppo noto per¬ 
chè qualcuno ne possa sconoscere i prin- 
■ ,i di i'iinzto-Tn. ;:N Lane ìO: 
siamo tralasciare di parlarne in questa 
nostra breve rassegna. 

Si esamina il radar SCR-784, (fig. li. 

La mi. ara della distanza vene esegui¬ 
ta con m a precisione di T 23 metri. 
Come è nolo il radar è basato sulla mi- 
- ara dell’intervallo di tempo intcrcor- 
frft la trasmissione e la ricezio¬ 
ne di un impulso. lai sorgente fonda- 
i: de del tempo è un cristallo che 


la\ ora su 81,95 kc <* un ciclo completo 
corrisponde ad un ìr.tervallo di eco di 
1860 ni -ri (2000 yan.Li. Un demoltipli¬ 
catore i f nza t on\erte gli 
83 95 Kc a 1707 cicli 1 rrispondono 
alla misura di 29.380 metri (32.000 

\ ardsl. 

T due impulsi (81,95 K lì cicli) 

fa u > ca >o ri p< : arti* - tubi 

a reggi catodici. Mentre uno d i due tu- 


37000 yards scope 
{coarse range / 



Moltiplicare per 1000 


2000 yards scope 
( fine range ) 



Moltiplicare per 100 


Fig.2 
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bi permette una misura ;qqro;>imaìa 
d -Eli Lia - za, ’ è ; v.\ • 

niero e dettaglia da 0 a 1860 metri Ivi 
distanza misurata. 

La curva descritta sullo mIntui.» 7 di 
forma circolare, essendo otP-auia dal- 
Fapplicazioue alle placche ontali e 
verticali di due tcoioni simun: bili 
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“Proxirnitv liizes,, Si noti il segmento plastico 
che isola la parte conica anteri >re f che 
costituisce l ’ anferina. 

.ì»■ fra loro di 90°; la figura di Lissa- 
jous die ne risulta è. rom’è noto un 
cerchio- 

Gii impulci in arrivo impongono alla 
traccia circolare una deviazione radia¬ 
le, come visibile in figura 2. 


tipi sin qui conosciuti (a tempo e a 
percussione) per il fatto che racchiudono 
nel loro corpo un trasmettitore ed un 
ricevitore di dimensioni estremamente 
ridotte. 

Il trasmettitore manda nella direzione 
della traiettoria un'onda la quale, se in¬ 
contra un ostacolo viene repentinamen¬ 
te riflessa c ricevuta dal ricevitore. Tra¬ 
mite una \alvola rela> viene innescato 
un detonatore. 

Inutile dire che le dimensioni dei va- 
ri componenti sono stale quanto mai 
ridotte, inutile dire a quali sollecitazio¬ 
ni devono poter resistere i vari organi, 
particolarmente le valvole che devono 
risultare assolutamente nuli microfoni¬ 
che. 

I Proximity Fuzrs sono stali costruiti 
in numero stragrande nel corso della 
presente guerra e sono di due specie. 

Una prima specie per proiettili a bas¬ 
se velocità iniziali (obici, mortai) in 
cui è contenuto un generatore di cor¬ 
rente ohe provvede alTalimentaz-ione 
delle valvole. 

II secondo tipo, particolarmente stu¬ 
diato per proiettili ad alta velocità ini¬ 
ziale (per es. artiglierie contraeree) in¬ 
vece del generatore impiega una batteria 
di pile. E’ questo secondo tipo che vie¬ 
ne descritto nell’articolo citato. 11 cir¬ 
cuito di principio del transricev itole 
usato è quello di fig. 1 dove si vede 
come un'unica valvola compia contem¬ 
poraneamente le funzione di oscillalrice 
e di rivelatrice. 

Seguono due stadi di amplificazione^ 
ed un tyratron {triodo a gasi che viene 



Foto 5 - Ecco le valvole risate nei “Proximity 
Fuzes,,le “Subminiatiif es,, Di queste ne furono 
realizzate circa 130 milioni di esemplari. 

Nel corso della produzione (sono 
-tale nianifatttirale 130 milioni di val¬ 
vole) le valvole stf-^e sono state asso- 
gettate a severissimi controlli. 

Particolarmente interessanti sono i 
dut: d’ingombro; un apparecchio a I 
valvole, come indicato in fig. 4. occupa 
un volume di circa 36 centimetri cubi. 
La lunghezza della spoletta varia da 20,3 
a 30,6 centimetri (fig. 3 \ c Bì. 

I na terza novità, questa volta non 
applicata al campo bellico e il nuovo 
diodo a cristallo di germanio, realizzato 



Foto 6 - Il diodo ad ossido di germanio 1N34 
della SyIvana. Lavarq fino a frequenze 
di 100 Me. 



Segue una descrizione accurata del co¬ 
me vengano ottenuti di impubi, che 
per brevità dobbiamo omettere. 

li radar naturalmente permette anche 
la determinazione della posizione ango¬ 
lare di un ostacolo. A ciò provvede il 
P. P. 1. Pian Position Indicatori che 
fa capo ad un tubo catodico a forte por- 
utenza il P7 al fosforo. 

Il farcir, irradiato compie Pesplora- 
zione azimutale in 10 secondi e causa 
la persistenza dell'immagine sul tubo, 
lutti gli ostacoli sono simultaneamente 
visibili all'operatore. 

Il tubo impiegato ha due strati fo¬ 
sforescenti e tanto la messa a fuoco 
quanto la deflessione sono ottenuti ma¬ 
gneticamente. 

* * * 

Altra novità a-.-ai interessante che co¬ 
stituisce una nuova ed impensata appli¬ 
cazione delPaTa frequenza è il Proxi¬ 
mity luze per l'artiglieria, che viene 
descritto da Haraer Selvigde. 

Sono queste delle particolari spolette 
pe.- partiglirria che si differenziano dai 


polarizzato con una forte tensione ne¬ 
gativa. 

E’ que-t’ultimo che produce la deto¬ 
nazione quando, causa il segnale di ri¬ 
torno, la polarizzazione negativa viene 
turbata. 

Beninteso che un detonatore ausiliario 
entra in funzione quando quello elettri¬ 
co non fosse entralo in funzione. 

La batteria viene, attivata al momento 
del lancio. Essa sviluppa 90 volt per 
l’alimentazione anodica, 7.5 volt per la 
polarizzazione del tyratron e circa 1,3 
volt per l’accensione dei filamenti. 

Particolari difficoltà si sono incontrate 
nella realizzazione di questi elementi 
che dovevano soddisfare a tante condi¬ 
zioni rii temperatura, di clima, di ro¬ 
bustezza, ecc. 

Il liquido elettrolita contenuto in una 
ampolla di vetro viene in contatto con 
gli elementi solo ai momento del lancio. 

La brevissima vita cui sono destinati¬ 
le valvole ha permesso di ottenere del¬ 
le caratteristiche spettacolari nei con¬ 
fronti dei tipi di normali dimensioni. 
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industrialmente dalla nota casa Svlvania 
e descritto da E Cornelius. 

La figura 6 mostra le dimensioni 
estremamente ridotte, paragonabili a 
quelle dì ima comune resistenza da 1/4 
di watt. 


monoauricolare ha un’impedenza di 2000 
ohm. 

Altro particolare interessante è che la 
corsa del variabile d’accordo è limitata 
da due fermi in modo che non si possa 


sconfinare dalla banda dei 144-148 Me 
(nuova banda dilettantistica). 

Il circuito è completo di tutti i dati 
costruttivi. 


11 catodo è rappresentato dal germa¬ 


nio, mentre all’anodo corrisponde una 
spirale di tungsteno. Lo spessore della 
spirale di tungsteno è di 75 micron, 
menti e E. .a imi h. z; ; 1 ' di 0 25 un. 

11 germanio che è usato nel diodo 
1\34 fu scoperto r:el 1886 da Winkler; 
si trova allo stato libero 0 ^otto forma 
l i t e i o ’C efM. RidoLlo con id: - 
gen > si ottiene il metallo puro sotto for¬ 
ma amorfa. Mediante un opportuno 
trattamento si ottiene quindi il germa¬ 
nio cristallino. Pulito otticamente su 
una faccia viene ridotto a pastiglie di 
0,6 mm di spessore e 3 min di larghezza. 

Queste dimensioni sono talmente esi¬ 
gue da permettere il funzionamento del 
diodo descritto per frequenze fino a 100 
megacicli (. Capaci là anodo-ratoclo = 3pF), 
Decisamente la 1N34 si presenta nei 
confronti dei diodi (es, 6H6) con note¬ 
voli vantaggi, quali il minore ingom¬ 
bro, l’assenza di tensioni di accensione, 
risparmio di materiale, facile applicabi¬ 
lità: tutti fattori che la rendono parti¬ 
colarmente indicala per le apparecchia¬ 
ture portatili. 


RICETRASMETTITORE PER LA GAMMA DEI 420 MC 


RADIO GRAFI 7-1946 

Viene descritto un efficente rieelra- 
smettitore che copre la gamma dei 415- 
500 Me, e cric permette di eseguire age¬ 
volmente collegamenti locali nonché una 
numerosa serie di esperienze sulla pro¬ 
pagazione di queste frequenze, la po¬ 
larizzazione delle antenne e l’uso dei 


mente ancorato ai due terminali di grì¬ 
glia e placca della 955 oscillatrice, men¬ 
tre dalla parte (a ha-so potenziale ATi 
si trova disposto un condensatore varia¬ 
bile di piccola capacità che rende rapi¬ 
da l’operazione di sintonia. 

1 circuiti di placca, griglia e catodo 
sono accuratamente isolati dal rimanen¬ 
te circuito per mezzo di impedenze di 


TINY TIM 


QST 


5-146 



-'W —^ 

12 spiri & 6 mm 

7T ìopF 


Traim 


QST, maggio 1946, descrive un Han- 
die-Talkie di minime dimensioni. Le 
valvole usate sono due 957. ghiande ad 
accensione diretta. La frequenza di la¬ 
voro è di 144 Me (circa 2 metri) e [ter- 



n ?—1 | § 


riflettori e direttori. 

Con due simili complessi si sono ese¬ 
guili ottimi collegamenti senza richie¬ 
dere. entro un ragaio di 2 km. l’uso 


_ r ] li 

L oo J /oijtycr'—| 



LI: 5 spire immtf 
diam. t 1 cm 

mette sia la ricezione che la trasmis¬ 
sione. 

Precisamente una valvola compie al¬ 
ternativamente le funzioni di rivelatrice 
e di oscillatrice, mentre Tallra quelle di 
amplificai rice di 13F e di modulatrice. 

La batteria di AT e quella di BT sono 
contenute entrambe nella cassetta e for¬ 
niscono rispettivamente 45 Volt e 1,5 
Volt. La corrente assorbita è di 3 in A 
per 1 AT e di 100 mA per la BT. 

II. microfono è un usuale microfono a 
semplice bottone a carbone e la cuffia 


6 - 

4 

delle antenne; tramezze e pareti di 
mattoni di piccolo spessore non risulta¬ 
rono minimamente influenzare la propa¬ 
gazione di queste onde. 

Il complesso è racchiuso entro una 
cassettina di 100 x 1000 min. L’alimen¬ 
tazione, il microfono e la cuffia sono 
esterni: questi ultimi due inseribili per 
mezzo di appositi jack. 

Le valvole usate sono due triodi ghian¬ 
da 955, montati secondo i soliti schemi 
dei ricetra. 11 circuito oscillante c del 
tipo ad alto Q, realizzato con due tubi 
di rame argentato dello spessore di 6,3 
non. Un Iato di questa linea è diretta- 


arresto ad AF ; il cui numero di spire 
ottimo per queste laf deve essere deter¬ 
minato sperimentalmente. 

Tutto il complesso oscillante è monta¬ 
to su una lastra di polystirene, così 
pure come di polystirene, onde ridurre 
al minimo l’effetto capaeitativo durante 
la manovra di sintonia a mano, è il 
giunto che collega la manopola fron¬ 
tale con l’albero del condensatore va¬ 
riabile. 

La potenza di uscita cresce eoi dimi¬ 
nuire della frequenza e coll’aumentare 
della tensione anodica. Un’indicazione 
di elevata potenza uscita è quella di una 
corrente di griglia l e alta e di una cor¬ 
rente anodica /p bassa (come da allegata 
tabell ina ) . 

Risulta p erta ri Lo conveniente lavorare, 
onde avere la massima potenza di usci¬ 
ta. nella parte più bassa della gamma 
(420-430 Me). L’antenna è del tipo a 
/./4 ed è formata da un tubo di allu¬ 
minio dello spessore di 6,5 mm e della 
lunghezza di 125 mm; nella parte in¬ 
terna trova alloggiamento un tubo scor¬ 
revole del diametro di 4,8 rum che per¬ 
mette di portare la lunghezza massima 
dell’aereo a 250 mm. 

Lavorando su una frequenza di 425 
Me l’aereo dovrebbe avere una lunghez¬ 
za di circa 160 mm, ma per ogni fre¬ 
quenza i migliori risultati si ottengono, 
sperimentalmente. Per comunicazioni a 
grandi distanze è convenienti- l’uso di 
un altro elemento a X/2 dall’altro Iato 
della spira di accoppiamento. T.’uso di 
riflettori e direttori è naturalmente con¬ 
sigliabile, ma toglie al complesso la ca¬ 
ratteristica del minimo ingombro. L’u¬ 
scita della 955 è sufficiente a pilotare in 
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pieno un alt©parlantino magnctodinami- 
rod a 5 mi di diametro nonché sovra - 
pilotare due auricolari di cuffia. 

Il jack del microfono è del tipo a 
corto circuito cioè, che quando non è 
inserito I il che avviene quando il com¬ 
plesso viene usato unicamente in rice¬ 
zione) cortocircuita i due terminali del¬ 
l’avvolgimento microfonico di T 1 onde 
evitare che del ronzio (hum) venga cap¬ 
tato da questo avvolgimento ed immes¬ 
so in griglia e successivamente ampli¬ 
ficato. Questa operazione può essere ef¬ 
fettuata automaticamente con i microfo¬ 
ni provvisti del bottone « premere per 
parlare ». Il trasformatore 7\ utilizzato 
era uno Stanrot del tipo primario 200 Q 
(microfonico)+ 10.000 Q, (placca) e se- 


Questa rubrìca è a disposizione 
di tutti i lettori , purché le loro 
domande , brevi e precise , vignar* 
dino problemi di interesse gene- 
rate o apparecchi da noi descritti . 
Agli abbonati si risponde gra¬ 
tuitamente su questa rubrica, co¬ 
loro che non lo sono dovranno 
accompagnare ogni richiesta da 
50 lire. 

Per consulenze di carattere par¬ 
ticolare, traduzioni , ecc. prezzo 
da convenirsi volta per volta. 


G Ter. 6636 - Sig. D. Coggiola 

Biella 

Desidera costruire un ricevitore per 56 
e per 112 MHz, riferendosi alla super 


rondano ad alta impedenza 100.000 Q 
(griglia). 

Lavorando in altoparlante non è risul¬ 
tato necessario aprire il secondario on¬ 
de evitare effetti di reazione col micro¬ 
fono: è bene però che la distanza clic 
separa il trasformatore deiraltoparlante 
e le cuffie (che esplicano la funzione di 
impedenza di modulazione) e la capsula 
microfonica non sia inferiore ai 30 -50 
centimetri. 

Come alimentazione si è fatto uso di 
una sorgente capace di erogare un mas¬ 
simo di 225 V e 13 mA. 

Le operazioni di taratura sono state 
effettuate con l’ausilio dei fili di Lecher, 
prendendo tutti gli accorgimenti ineren¬ 
ti a misure su frequenze così elevate. 


b) un errore nello schema del rive¬ 
latore a superreazione . 

Chiede inoltre : 

1) la sensibilità ottenibile con la su¬ 
per e con il circuito a superreazione 
e di venire precisato il rendimento 
di tali circuiti; 

2) dì poter sostituire i tubi usali nei 
circuiti suddetti con altri particolar¬ 
mente adatti per funzionare alle iper¬ 
frequenze . 

Il circuito di griglia del tubo 6J7 
usato nella super di F. De Leo è esatto. 
II condensatore di accoppiamento. Gl, 
allo stadio precedente può essere colle¬ 
gato effettivamente a una presa interme¬ 
dia dell’induttanza di accordo. Si dimi¬ 
nuisce in tal modo l’effetto di smorza¬ 
mento introdotto sul circuito oscillato- 
rio dpi circuito di carico dello stadio 
precedente. Con ciò il collegamento ef¬ 
fettuato nello schema originale non può 


infatti evidente che a valle della resi¬ 
stenza c delFimpedenza di bassa fre¬ 
quenza dovrà collegarsi un condensatore 
di capacità compresa fra 0,1 e 0,5 /<F., 
avente l’altro estremo a massa. 

Precisiamo inoltre: 

1) La sensibilità della super in esame 
non è elevata. La tecnica moderna con¬ 
sente di raggiungere dei risultati note¬ 
volmente superiori. 

Il ricevitore a superreazione ha per 
contro una sensibilità elevata. Gii incon¬ 
venienti che s’incontrano con quest’ul¬ 
timo sistema sono da ricercare nella se¬ 
lettività che è assai scarsa e nella di¬ 
storsione di forma in quanto la caratte¬ 
ristica di rivelazione è ad andamento 
logaritmico. Questi inconvenienti non si 
verificano nelle realizzazioni moderne 
ottenute in base ad altri concetti. 

2) Tubi espressamente costruiti per 
frequenze ultraelevate sostituiscono van¬ 
taggiosamente i tubi usati nelle realiz¬ 
zazioni suddette. 

Risultati senz’altro superiori possono 
essere ottenuti, come si è detto, ricor¬ 
rendo ad altri schemi. I sistemi che pos¬ 
sono essere seguiti con successo si rife¬ 
riscono: 

a) a uno stadio variatore dì frequen¬ 
za con due tubi 6L7, EK3 o simili in 
collegamento simmetrico, alimentali da 
un generatore separato comprendente 
due tubi in opposizione di fase (fig.16): 

b) all’uso di un bidiodo-triodo, in 
cui la conversione di frequenza è affi¬ 
data a due diodi collegati in controfase, 
mentre il triodo fornisce la tensione lo¬ 
cale (fig. H). 

Con il circuito della fig. 16 si evita 
ogni fenomeno di accoppiamento fra il 
circuito selettore c quello del generatore 
locale. Per frequenze estremamente ele¬ 
vate e cioè superiori a quelle di funzio¬ 
namento dei tubi a ghianda è particolar¬ 
mente consigliabile il circuito della 
fig. 17 trattalo da M. J. O. Strutl e A. 
Van JJer Ziel in Rev. tediti. Philips , 
ottobre 1941, VI, 10, 

Lo schema di principio di questo con¬ 
vertitore di frequenza è riportato nella 
fig. 18. Praticamente per frequenze del¬ 
l’ordine di 60 MHz può anehe servire 


FREQUENZE BASSE 


FREQUENZE ALTE 


Vp 

ip 

IB 

Ip 

le 

100 V , 

0,25 mA 

490 «.A 

2,5 mÀ 

110 ulA 

200 v ! 

1,5 mA 

850 fA. 

4,0 mA 

250 u.A 


CONSULENZA 




Fig. 16 - La conversione di frequenza nella tecnica del¬ 
le onde metriche (Cons. 6636J. 

Fig. 17 - Circuito di conversione per freq. ultraelevate. 
I cond. C e Cl devono presentare elevata impeden¬ 
za alla MF e bassa impedenza al segnale in arrivo. 
R ed RI servono alla polarizzazione dei diodi {C. 6636) 


di F. De Leo (« l’antenna », n . 18, 
1940, pag. 307) e al ricevitore a super- 
reazione di G. Termini («. l’antenna », 
n. 19-20, 1942, pag. 308). Osserva in 
proposito : 

aj un errore nello schema del ricevi¬ 
tore supereterodina rigurdante il cir¬ 
cuito di griglia del tubo 6J7; 


essere considerato errato. Più semplice¬ 
mente esso non tiene conto di tale ef¬ 
fetto, in quanto quest’ultimo è pratica- 
mente vincolato al valore del condensa¬ 
tore di accoppiamento, Cl. 

Per quanto riguarda invece il ricevi¬ 
tore a superreazione di Termini vi è 
effettivamente, un errore di disegno. E’ 


un tubo EBC3, affidando la conversione 
di frequenza a un’armonica della fre¬ 
quenza di funzionamento del generatore 
locale (generalmente non oltre la quar¬ 
ta armonica). 

Particolare menzione merita anche lo 
stadio preselettore. Notevolissimi sono i 
risultati che si ottengono col tubo Phi- 
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11 ps EFF50, costituito, come è noto, da 
due pentodi collegati in controfase in 
modo da ridurre gli effetti induttivi e ca- 



Tens/one continua 
di datari nazione 


pariii\i dei conduttori di alimentazione 
dei diversi elettrodi. Con questo tulio 
>i è ottenuta una conduttanza mutua di 
11 in A/ V . corrispondente a una corren¬ 
te anodica rii 10 in A. L'amplificazione 


circuito per il controllo automatico di 
frequenza e su quello por Vespansio¬ 
ne di col lime. 



ì. Controllo automàtico di frequenza. 
- Lo schema elettrico di uh circuito del 
genere e riportato nella fig. 20 Occor¬ 
rono tre tulli, cioè due pentodi e un 
liidiodo. Si possano adoperare i tipi 



Figt 20 (Cons. 6537) Circuito per il controllo automatico di frequenza. 


di tensione può essere di 17 volte, per 
frequenze di 300 MHz, e si riduce a 
r\i 7,5 per 500 MHz. (X = 60 cm.ì. 

Neiraltuazione pratica di ricevitori 
nel campo delle onde metriche non è 
poi da dimenticare il sistema a duplice 
conversione di frequenza. 



Fìg. 21 (Cons/6637) 

Nella fig. : 9. si riportano alcuni dati 
pratici in merito alla realizzazione di 
un circuito di accordo per 56 e 112 
MHz. 

G Ter. 6637 * Sig R. Sacco 

Alessandria. 

Domanda schema e schiarimenti su un 


E16 ed EB4 oppure 6J7 UiKt e 6116. Si 
osserva agevolmente che la fre juenza di 
funzionamento del generatore locale è 
comandala dalle \ariazioni di reattanza 
(induttiva) del tubo TI. in quanto detto 
tubo risulta in parallelo al circuito 
oscillatorio del generatore stesso. Lo sta¬ 
dio successivo (.tubo T2) costituisce un 
amplificatore di tensione <•:! è seguito ila 
un discriminatore (tubo l 'L. Con questa 
disposìriim * si ot. 1 ene di < -ohi ; e 
conduttanza mutua del tubo I ! a mezzo 
di una tensione proporzionale alla de¬ 
riva di frequenza del generatori.*, in mo¬ 
do da ottenere corrispondenti variazio¬ 
ni di reattanza del tubo stesso, tali cioè 
da annullare la variamone di frequenza 
del generatore. Infatti, quando tale de¬ 
riva non si presenta, la tensione prele- 
' ".a «tu! jjri r r: ' de! * ra.-formatore, t. 
(tramite il condensatore ( da 100 pF.ri 
ò in fase con le tensioni applicale agli 
anodi del bidiodo. \i capi delle re.-i- 
s lenze di carico Ri <ri /?_ - hanno quin¬ 
di due tensioni- uguali e contrarie che ri 
elidono. Quando invece interviene una 
\arvr-h ‘ ” dia 1> funziona¬ 

mento del generatore si ha anche un 
mutamento nelle relazioni ci fase tra le 


due tensioni introdotte nel secondario 
per effetto dell’accoppiamento induttivo 



Circuito di 
accordo di un 
rivelatore a 
superreazione 



Fig, 182,ìSb - (coiis. 6636) 

Fig. 19 - (cous. 6636) 

L 4 sp. rame argent. 12y10 diametro bobina: 
10 rnrn 

I ; — 7 sp. rame argent. 12 10 diametro e Iung. 

bobina: 12 min (per 56 MHz) 

Li 3 sp. idem (per 112 MHz; 


e di quello capacitivo. Si hanno quindi 
due diverse tensioni sugli anodi del bi¬ 
diodo c quindi una tensione risultante 
fra ri e H. La polarità «fi questa tensio¬ 
ne dipende dal sen-o della variazione 
di frequènza ìntei ita. Più precisa¬ 
mente «piando ri ha urna deriva AL la 
tensione in l è negativa rispetto a />. 
un ntre a A/ la tensione risultante è 
p«< diva. 

Questa tensione che è proporzionale 
ai sen o e airampiezza della variazione 
di frequenza del generatore, rappresenta 
la tensioni' di polarizzazione del tubo 
/ L il cui circuito di uscita (.anodo) è 
. -jL ' Ue i:i p ui rie.:o e’ circuito oscilla¬ 
torio del generatore stesso. Con la dispo¬ 
sizione e i! valore dei diversi elementi 
di quest**" stadio, il tubo XI si comporta 
«orile una reattanza induttiva variabile, 
in quanto essa è vincolata al valore del¬ 
la trasconduUanza mutua che dipende, 
come è noto, dal valore della tensione 
«li polarizzazione. Si ottiene così di an- 


Rappresentazione vettoriale delle ten¬ 
sioni applicate sugli anodi del bidiodo 
(T3) del circuito per il controllo auto¬ 
matico di frequenza. 


n) Quando la deriva 
di freq. è nulla. 


hi Quandosi verifica 
unavariaz. di freq. 
del generatore. 



V L Componente induttivo 
VC - Componente capacìtativo 
VR -- Tensione risultante 

1 mdi.e = Anodo l tubi T 3 

2 indice Anodo 2 tubi T3 




LAMELLE DI FERRO MAGNETICO TRANCIATE PER LA CO 
STRUZIONE DI QUALS'AS 1 TRASFORMATORE - MOTORI ELET- 
TRIC1 TR'FASI MONORASI - INDOTTI Pi R MOTORINI AUTO 
CALOTTE F SERRAPACCHI 


MILANO 

Via Melchiorre Gioia 67 - Telefono N. 690-094 
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miliare la variazione dì frequenza del 
generatore locale. 

T.a realizzazione pratica di un circuito 
per il controllo automatico di frequen¬ 


tai B.F. applicata ad esso e tanto più 
notevole è la tensione rivelata; con ciò 
ì* anche elevata la tensione positiva che 
?ì stabilisce ai capi della resistenza ca- 



■eee ita pa iìi olari difficoltà Si 
poò ; oche lai uso di tir. interruttore con 
< l icìud ;re tale < ircuitp 
4g. 21 ). Riguardo al funzionamento di 
esso si può veriiìcare sperimentalmente 
i -■ do !; ’ iuho TX. 

VTo * ideando la frequenza di accordo del 
ricevitore -i osserva che l’onda di tra- 
smissione*di una stazione sostituisce im¬ 
mediatamente quella su cui il ricevitore 
risultava precedentemente accordato. Fe¬ 
nomeno questo che non ha carattere di 
reversibilità, in quanto è presente anche 
un effetto di trascinamento. Le operazio¬ 
ni di messa a punto consistono appunto 
nella verifica sperimentale. Il funziona¬ 
mento delFìulcro circuito è vincolato al 
•uiso di collegamento del secondario 
del trasformatore che precede il discri¬ 
minatore (tubo T3). Ove tale funziona¬ 
mento risultasse palesemente inefficiente, 
occorre provvedere a invertire questo 
collegamento. 

2. Espansione di volume . - La fig. 22 
riporta lo schema di un circuito del ge¬ 
nere. Sì hanno ancora tre tubi, cioè due 
triodi 6C5j e un penlagriglia (61/7). E’ 
importante osservare che i! tubo 6L7 
sostituisce lo slqdio preamplìficatore di 
tensione che è normalmente usato (ad es. 
sezione triodo del tubo 607 1 . Con ciò 
risulta evidente Io schema d’impiego di 
questo tubo. Il triodo che segue costi¬ 
tuisce uno stadio preamplificatore di ten¬ 
sione. Da questo triodo si perviene a 
un altro tubo a tre elettrodi (7*3) che è 
però collegato come diodo. La resisten¬ 
za che collega a massa il catodo è rii 
vah . : e vaio (0,5 Mù 11 fun¬ 

zionamento di questo circuito è molto 
semplice. Tanto più è forte Xgi tensione 


iodica. Altrettanto si ha sulla griglia 3 
lei tubo 6L7, per cui -i ha un’ampli- 
ficaz’onc maggiore nei « forti » orche- 
- cali e quindi un effetto di espansione 
o di contrasto sonoro. 

Lo scopo può anche ottenersi con un 
tu in» ECHI, in cui" 1 eptodo sostituisce 
il 6L7, mentre iltriodo sostituisce il 6C5 


CARATTERISTICHE DEL TUBO EDDll 



Fig 23 - (Gens. 6638) doppici diodo in acciaio 
per contrcfasc di potenza in classe G, 


Vf = -6,3 
If = 0,4 mA 
Va = 250 V 
Vg = — 6,3 V 


ia = 2 17,5 mA 

Re - 16 000 O 
Wu — 5,5 W 


CARATTERISTICHE DEL TUBO E ZÌI 


H 



Fig. 24 (Cons. 6638) Bidiodo raddrizz. in retro 
a riscaldamento differito. 

Vf = 6,3 V Va = 250 V 

If = 0,29 A ia = 50 mA 


(71). Il circuito è in tal caso sostan¬ 
zialmente il medesimo. 

Per quanto riguarda il problema del- 
Palimentazione dei sei tubi usati in que¬ 
sti due circuiti, è da tener presente che 
occorrono, V. 6,3. 4. 1,8 per i filamenti 
e cv’ 30 mA. per l’A.T, E’ quindi ne¬ 
cessario far uso di un’alimentazione sup¬ 
plementare, oppure sostituire il trasfor¬ 
matore esistente con un altro in grado 
lì sopportare l’intero carico. Circa il 
progetta di un trasformatore di tal ge¬ 
nere occorrono i dati precisi sul tipo e 
numero complessivo dei tubi adoperati. 

G Ter. 6638 - Sig. G. Sinisi 

f renova-Sestri. 

Desidera prec'sazioni sulle carati eri sti¬ 
vile dei tubi EDD11 ed EZLl, della 
c Telefunken » e chiede uno schema 
d’impiego di detti tubi. 

lì numero di due cifre 1 111 che se¬ 
gue alle due lettere, caratterizza la serie 
acciaio y> realizzata dalla nota Casa eu¬ 
ropea Di qtie.-la serie si hanno attual¬ 
mente quindici tipi, e cioè nove in ac¬ 
ciaio e sei in vetro. Le caratteristiche 
di funzionamento e costruttive di questi 
tubi sono particolarmente significative 
per i fattori elettrici che sì sono rag¬ 
giunti. nonché per Pingombro e la soli¬ 
dità meccanica. 

Il tubo EDD11 è un doppio triodo 
metallico, particolarmente adatto per 
stadli di potenza. Con un controfase di 
classe il si ha una potenza di uscita di 
5.5 W. Le altre caratteristiche di 
funzionamento e i collegamenti allo zoc¬ 
colo sono riportati nella fig. 23. Il tubo 
EZil è invece un bidiodo a riscalda¬ 
mento differito con cui si raddrizzano le 
due semionde della corrente alternala. 
Le caratteristiche di funzionamento e i 
collegamenti allo zoccolo sono riportati 
nella fig. 24 

Con due tubi EDDll e un tubo EZ11. 
si possono ottenere diverse e numerose 
realizzazioni. Di due di esse si tratterà 
ora in forma schematica, e precisamente 
4 i può costruire: 

a) un amplificatore per fonorivela¬ 
tore, microfono e cellula fotoelettrica, 
con uno stadio finale di potenza in con¬ 
trofase preceduto da un altro tubo 
EDDll per l’inversione elettronica di fa¬ 
se delle tensioni di comando dello sta¬ 
dio di potenza. Occorre in tal caso far 
uso di un terzo tubo, quale il tipo 6J7, 
EF6, o simili, per Famplificazione del¬ 
ie tensioni che si ottengono nel circuito 
di utilizzazione del trasduttore elettro- 
acustico. La distribuzione del circuito 
può essere in tal caso quella della 
fig. 25 
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h i I n transrioevitore sperimentale, Il criterio d'impiego di un tubo ECH4 
ad esempio con il circuito della fìg. 26 non corrisponde a quello seguito con i 



G Ter. 6639 Sig. E. Rezzi 

Borgoticino. 

Desidera alcune precisazioni sulVuso 
dei tubi 6TP al posto dei tubi 6L6 per 
Vamplificazione di bassa frequenza. 

11 tetrodo a fascio 6TP può essere fat¬ 
to funzionare nelle medesime condizioni 
del tetrodo 6L6. I due tubi in effetti si 
equivalgono. E' invece differente la zoo- 
colatura e il collegamento degli elettro- 



f'ig. 27 - (Cons. 0639) 



apportare 
la sostitu- 
uscita una 
uguale a quella 
sempre che, 
delle mede- 


di (fìg. 27)- La modifica da 
riguarda quindi unicamente 
/ione degli zoccoli. Si ha in 
potenza utile pressoché 
ottenuta con, il tipo 6L6, 
naturalmente, si faccia uso 
sime tensioni di alimentazione. 



Fìg. 28 - (Cons. 6640) 


G Ter. 6640 - Sig. F. Cornaviera 

Cesiomaggiorc (Belluno). 

Chiede di conoscere i criterii d'impiego 
di uno stadio variatore di frequenza 
utilizzante un tubo ECIfi e un grup¬ 
po N. 1916 « Qeloso ». 


tubi a cinque griglie (tipo 6A3 o simili'. 
E’ cioè consigliabile collegare il circuito 
oscillatorio sull’anodo Mei triodo, anzi¬ 
ché sull’elettrodo di controllo. Con il 
gruppo di alta frequenza suddetto, la 
capacità del condensatore di accoppia¬ 
mento non dovrà essere superiore a 
250 pF. 

SulFelettrodo di controllo del triodo 
potranno usarsi ancora un condensatore 
da 50 pF e una resistenza di dispersio¬ 
ne da 50.000 Q (1/4 W). 

Preciso inoltre, che lo schema inviato 
non può essere seguito: 

a) perché il ritorno di griglia della 
sezione eptodica (circuito selettore) é 
collegato al +220. mentre ha da riceve¬ 
re la tensione addizionale per la rego¬ 
lazione automatica di sensibilità; 

b) perché i valori del gruppo R. C 
adottati sul circuito di regolazione au¬ 
tomatica di sensibilità, conducono a una 
costante di tempo non conveniente al 
funzionamento dello stadio; 

c) perchè non si è prevista la ne¬ 
cessaria tensione di polarizzazione, la 
quale non risulta sia ottenuta per ca¬ 
duta di tensione da un resistere colle¬ 
gato sul ritorno dei circuiti anodici di 
alla tensione. 

Lo schema tipico più opportuno è per¬ 
tanto quello riportato nella fìg. 28, in 
cui è data conveniente precisazione al 
valore degli elementi costitutivi. 

G Ter. 6641 - F.^Costrese 

Avellino. 

Chiede schiarimenti sul trasmettitore ri¬ 
portato nei numeri 4 e 5 de Va An¬ 
tenna » (1935) e desidera precisazioni 
sulla portata , sul sistema di modula¬ 
zione e sul collegamento di aereo . 

La portata richiesta non può essere 
ottenuta col trasmettitore di cui sopra. 
Lo scopo può essere invece raggiunto 
con lo schema della fìg. 29 in cui si 
utilizza un pentodo EL2 (Philips) per 
lo stadio pilota e due tubi tipo 45 per 


l’amplificatore modulato. Le caratteristi¬ 
che di questo trasmettitore sono state 
trovate sperimentalmente molto soddisfa¬ 
centi. comprendendo esse: 

notevole stabilità di frequenza pur 
senza ricorrere al controllo piezoelet¬ 
trico ; 

pot. dell’onda portante, 35 W ; 

semplicità dei circuiti di al imenta - 
zinne, potendo sopperire ad essa un solo 
tubo 83 V. 

La stabilità del pilota è notevole, per¬ 
chè nel pentodo EL2 il reoforo di ad¬ 
duzione dell’elettrodo di controllo si 
trova in testa al bulbo. Ciò diminuisce 
la capacità infraelettrodica griglia-anodo 
e si elimina Finconveniente di oscilla¬ 
zioni parassite. Lo schema del pilota è 
noto in effetti col nome di ECO, cioè 
dnoa-uojpopled-oscillator ; ciò significa 
che il ritorno energetico necessario per 
avere una corrente alternata permanen¬ 
te. è ottenuto per via infraelettrodica. 
Tale via è più precisamente quella gri¬ 
glia-catodo. 11 circuito anodico non par¬ 
tecipa in alcun modo a questo processo 
e quanto meno la ?-ua azione è risen¬ 
tita per via infraelettrodica, tanto rr.ag 
giure è la stabilità di frequenza che si 
ottiene. 11 tubo EL2 può essere sosti¬ 
tuito unicamente dal tubo 89 (serie ame- 



Fig. 26 (Cons. 6638) - Schema elettrico di un 
trasmettitore per 56 Me. 


ricanai, in quanto anche in quest’ulti¬ 
mo il conduttore di adduzione all'elet¬ 
trodo di controllo è sistemato in testa 
al bulbo. Si osserva in proposito che lo 
stadio pilota fa u>o di un condensatore 
variabile doppio da 380 pF ; anche le 
due induttanze di accordo sono identi¬ 
che. La tensione di polarizzazione della 
sezione osculatrice è ottenuta tramite 
una resistenza da 50.000 Q in serie al- 
Felettrodo di controllo, disaccoppiata 
per le correnti a radiofrequenza da un 
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PRONTUARIO COSTRUTTIVO DEL TRASMETTITORE RADIOFONICO 


Indultun/ i 

'?) del supporto 
in min 

Numero eomp. 
di spire 

l’arso deH’avvjl. 
in mai 

Osservazioni 

0 del tilo, <cc. 

L 1, L2 

22 

frequenta, 
steatite, 
micalex, ecc 

15 

1,5 

Filo di rame smaltato 0 
del filo = min. p g 

La presa per il catodo del¬ 
la EL2 si effettua alla 5 a 
spira del lato della massa 

L 3 

22 

idem 

14 

1,5 

Filo di rame smaltato 

0 del filo = mm.0,8 

L 4 

36 

idem 

30 

2 

L’intero avvolgimento de¬ 
ve avere una lunghezza di 
10U mm. 

Presa intermedia alla J5 a 
spira. 

l'ilo di rame argentato 
0jdel filo = 1 mm. 



NB, - L'accoppiamento fra 1* anodo del lobo EL‘1 
e la griglia controllo dei tubi 45 é ottennis trami¬ 
le una linea intrecciata terminante con due spire 
avvolte direttamente su L 2 ed I, 3, con l'interpo¬ 
sizione di adegualo isolante ( seta aterling ) ; 1’ ac¬ 
coppiamento è a circa 1 (lato massa) dell’avvolgi- 
menlo. La lunghezza della linea non può eccedere 
i 30 cm. 

G. Termini 


condensatore da 50 pi'. La tensione di 
alimentazione della griglia schermo è 
prelevata a monte di una resistenza da 
30.000 Q i 3 ^ ) che è collegata, a valle, 
con il positivo dell’alta tensione. Tale 
elettrodo è convenientemente disaccop¬ 
piato con un condensatore da 0.1 /al'. La 
tensione di alimentazione dell’anodo è 
di 100 V. Per la messa a punto di que¬ 
sto stadio, che funziona in realtà siniul- 


quenza più elevala della gamma di fun¬ 
zionamento. Si dovrà poi agire sui set¬ 
tori di allineamento del condensatore 
variabile entro Liniera corsa di esso, ve¬ 
rificando la possibilità di mantenere la 
minima deviazione strumentale (oo 10 
mA). In caso contrario occorre rivedere 
l’induttanza di accordo. Si tenga inoltre 
presente che è opportuno eseguire que¬ 
ste operazioni applicando una tensione 



ta portata (50 mAi a valle del circuito 
oscillatorio di carico flato +AT). Le 
operazioni di messa a punto consistono 
nel verificare l’accordo del circuito oscil¬ 
latorio di carico (anodo», rispetto all i 
frequenza ili funzionamento del gene¬ 
ratore. V ciò serve il compensatore in 
parallelo, in corrispondenza della fre¬ 


ridotta alFanodo e alla griglia schermo 
del tubo ( 350 V) ; i! valore di minima 

deviazione è ovviamente ottenuto in as¬ 
senza del caril o, che qui è rappresentato 
dallo stadio successivo. Collegando que- 
sPultimo’ l’indicazione strumentale è di 
30 in A. La variazione di corrente (20 
mA), rappresenta una potenza a radio¬ 


frequenza di 7 W ( 0,02 . 350). 

Allo stadio pilota segue, come si è 
detto, l’amplificatore modulato. Quest ul¬ 
timo utilizza due tubi 15 in parallelo. In 
effelLi, per ottenere all’uscita di questo 
stadio una potenza utile di una trentina 
di watt, si può anche provvedere a colle, 
gare i due tulli in controfase. In tal caso 
occorre però una tensione eccitatrice di 
100 .V, cioè di 200 V tra griglia e griglia, 
mentre col collegamento in parallelo 
sono sufficienti 200 V. Il problema fon¬ 
damentale che s incontra nel funziona 
mento di questo stadio è quello della 
neutralizzazione della capacità infralir t- 
l rodi cu griglia-anodo, senza di che si 
manifestano delie correnti permanenti. 
Nel circuito in discussione tale capa¬ 
cità è di circa 21 pF, comprendoni in 
c-sa anche quella dei collegamenti. Per 
evitare la produzione e lo stabilirsi di 
oscillazioni permanenti, prodotte da un 
ihorno di energia per via infraelettre* 
dica, è necessario immettere sulla gri¬ 
glia controllo una tensione in oppiv i 
zione di fase a quella esistente sull'a¬ 
nodo del tubo, provocando altresì che, 
tale tensione abbia il medesimo valore 
di quella introdotta dalia capacità iri- 
fraelettrodica. Questo scopo è appunto 
ottenuto tramite il condensatore Cu la 
etti variazione ili capai ità è necessario 
-.ia compresa fra 10 e 30 o 35 pF, in 
modo cioè da permettere di raggiungere 
agevolmente il medesimo valore delle 
suddett* capacità in giuoco. 

Costruttivamente il condensatore di 
neutralizzazione è del tipo a variazione 
lineare eli capacità, < iò che si ottiene 
adottando per le lamine un profilo se¬ 
micircolare. Inoltr. occorre tener pre- 
>ente che fra le armature di e~-o esiste 
una differenza di potenziale di circa 
1000 V, data cioè dai potenziale alte» 
nativo di griglia e da quello alternativo 
e continuo di placca. E’ quindi necessa¬ 
rio che la distanza fra le lamine non 
~ia inferiore a 1 inni, onde evilare una 
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scarica disruptiva clic avrebbe conse¬ 
guenze gravissime per l’integrità del 
tubo. Per il funzionamento in classe C 
dei due tubi 45, occorre una tensione 
di polarizzazione di circa 200 V (nega¬ 
tiva). Il circuito di griglia di ciascun 
tubo è pertanto percorso da una cor¬ 
rente di 4 in A (cioè 8 mA in totale), 
che attraversando una resistenza da 
25.000 Q provocano una caduta di ten¬ 
sione corrispondente ni valore richiesto. 

Per la messa a punto dello stadio 
amplificatore di potenza si proeedè an¬ 
zitutto a inserire a valle delle resistenze 
di griglia di polarizzazione, uno stru¬ 
mento avente una portata di 20 mA. Si 


di placca. Si raggiunge la messa a pun¬ 
to con una corrente di griglia ili circa 
9 mA, quando essa si dimostra insensi¬ 
bile all’aecordo del circuito anodico. 

Ottenuta in tal modo la neutralizza¬ 
zione della capacità infraelettrodica oc¬ 
corre procedere ad accordare esatta¬ 
mente il circuito anodico sulla frequen¬ 
za di funzionamento del pilota. A tal 
uopo occorre inserire un milliampero- 
metro da 300 in A di portata a valle de! 
carico anodico flato 4- ÀT). Si regole¬ 
rà iì compensatore in parallelo in corri¬ 
spondenza della frequenza più elevata, 
verificando la minima deviazione stru¬ 
mentale (da 16 a 20 mA). Successiva- 


A1 t'uscita di essi è invece V impedenza 
di modulazione che ha un valore di 
12 H e che deve essere dimensionata in 
modo da sopportare la corrente anodica 
totale del modulatore (rxj 80 mA) e 
del trasmettitore trv.» 100 ni Vi. Per 
quanto riguarda infine Palimeniazione 
di questo trasmettitore, si tenga presente 
che e-so richiede una corrente dì 180 
ni V con una tensione di 400 V. Si po¬ 
trà far uso utilmente rii un tubo 5Z3 
o di un tubo 83 V, predisponenndo un 
secondario ad alta tensione per 2x400 
V, 200 mA. L’impedenza di livella¬ 
mento è invece identica a quella di mo¬ 
dulazione: sono sufficienti cioè 12 H, 



F* 

6 — 



Fig. 30 - (Cons, 6642) 


agisce quindi sul condensatore* ".aria¬ 
bile di accordo del circuito di griglia, 
fino a raggiungere la massima devia¬ 
zione strumentale 10 mA). Mante¬ 

nendo al minimo la capacità del conden¬ 
satore di neutralizzazione e ruotando 
quella di accordo del circuito anodico 
hi verificherà ad un tratto una repen¬ 
tina diminuzione di tale corrente. Ciò 
dimostra il giuoco della capacità infra¬ 
elettrodica. Occorre quindi agire sul 
condensatore di neutralizzazione, indi 
ritoccare [‘accordo del circuito di gri¬ 
glia e ripetere infine quello del circuito 


mente si procede all’accordo del cir¬ 
cuito di antenna, conseguendo un'indi¬ 
cazione strumentale che può essere com¬ 
presa fra 80 e 100 mA. 

Per quanto riguarda il modulatore or¬ 
i-arre tener presente che per incidere 
l’onda portante con una profondità 
uguale al 100% occorre una potenza 
BF dello stesso valore di quella esi¬ 
stente nei circuiti a radiofrequenza in 
mi si va ad imprimere la modulazione. 
In questo caso si tratta però di trasmet¬ 
tere soltanto la parola, per cui l’eco¬ 
nomia che si può fare in RF non è a 
scapito delPintelligibilità, pur modifi¬ 
cando, sebbene iii poco, la portala della 
trasmissione. 

Il modulatore può cioè far uso di due 
tubi 6F6 in parallelo, funzionanti con 
tensione anodica di 400 V e con ten¬ 
sione di griglia schermo di 250 V. In 
tal modo si ottengono ryj 14 W con il 
10% di distorsione. Non sono da te¬ 
mere effetti degenerativi sull’efficienza 
dei tubi, quando si ha l’accortezza di 
mantenere costante la tensione di ali¬ 
mentazione delle griglie schermo. 1 tu¬ 
bi modulatori sono preceduti da uno 
stadio preamplificatore con tubo 6J7- 


200 mA. La resistenza ohmica di e^sa 
dovrà essere per conhso notevolmente 
bassa, ciò che si ottiene usando del filo 
da mm 0,4 di diametro. Per quanto 
riguarda l’antenna si esamini infine il 
prontuario costruttivo qui allegato, nel 
quale si hanno anche i dati costruttivi 
delle induttanze. Ed oi a comunicate. v ia 
radio, i risultali a Termini, che \i ascol¬ 
ta so 40 metri, in Milano. 

O Ter, 6642 - Sig. N. Colonna 

Catania. 

Chiede lo schema di un ricevitore uti¬ 
lizzante, in linea di massima , il se¬ 
ga ente maleriale : 

ì tubo 2/i5; 1 tubo 247; 2 tubi 57; 
l tubo 2A6 e un tubo 80; 1 riprodut¬ 
tore elettrodinamico W 3 « Geloso »; 
1 trasformatore di tensione « Geloso » 
5000; 1 gruppo di alta frequenza del¬ 
la a Geloso ». 

Lu schema del ricevitore di cui sopra 
è riportato nella fig. 30 in cui si danno 
i valori delle parti componenti. Per la 
costruzione di esso può servire un te¬ 
laio del G 57. 
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G Ter. 6643 - I. Ginanni 

Prato. 

Invia in esame io schema elettrico di 
un ricevitore a reazione per onde uh 


T 50 pF [ Zac 


genere dà .scarsi risultati, sìa riguardo 
alla sensibilità, sia per l’instabilità no¬ 
tevolissima prodotta dal regolatore del¬ 
l’effetto retroattivo (GV2J. Un impor¬ 
tante miglioramento si ha invece col eir- 



mi 20pF 


b - 10 Mn rzW 50 pF^ 

Tl-955 ’-n 



il 


r? 

6Q7-Ù 




è 


-Gl 


■A h 

-1 gì 

> 

-Hi " 

- 


n 

^ I «p i 10 pF 


25 V 


•*■2000n 1/2 W 


-m- 

30000n 2W 



Zaf z 60 sp fito 2 c c da 0,2mm 
diametro supporto 8mm e 
lunghezza a.'ve 'gìmento di 
arca 20 mm. 

L - 8 sp. fi lo rame argentalo da 
1.5mm - diametro avvolgi¬ 
mento orca 12 mm dosso 
} 5mm. 



eccitazione r.pro 
-H'Wffti \_J dottore 
' flOOO -: 2000nJ 




60 m A 


3pF 500 V 


Fig. 31 (Cons. 6643) 
Ricevitore a superazione 
per onde ultra corte 


tracorte , in cui si utilizzano i tubi 

955, 607. 6 Vi) e 513. 

Lo schema elettrico è teoricamente 
esatto, tanlu nella disposizione dei sin- 



Fig. 32 . (Cons. 6644) 

goli elementi, quanto per i valori ad 
es-i attribuiti. In pratica un circuito del 


cuìio della fig. 31, nel quale il tubo 955 
;■ adoperato come rivelatore a superrea- 
zione. Ad esso segue il triodo del tubo 
òQT, quale preamplificatore di tensione 
BF, mentre il riproduttore elettroacu¬ 
stico è preceduto dal tetrodo a lascio 
6V6. Circa il funzionamento del rivela¬ 
tore a superreazioiic, è noto che il tubo 

* costretto in regime di autoeccitazione 
e di disinnesco con ritmo ultraacustico 
l> 20 kH/J, in modo da annullare l’ef¬ 
fetto della resistenza positiva del cir¬ 
cuito di entrata. Ciò può essere otte¬ 
nuto adoperando un tubo separato alto 
a provocare l’arresto periodico del ge¬ 
neratore autoeccitato, oppure provve¬ 
dendo automaticamente a tale arresto, 
come è il caso del circuito riportato. 
Per quanto riguarda la realizzazione 
pratica, occorre tener presente alcune 
norme fondamentali, quali: 

li la necessità di allontanare le di¬ 
verse parti metalliche dal circuito sin¬ 
tonico, che sono causa altrimenti di as¬ 
sorbimento di flusso e quindi di per¬ 
dite ; 

2) l’opportunità di far uso di con¬ 
duttori di rame argentato avente un 
diametro possibilmente non inferiore u 
2 mm per i circuiti percorsi da correnti 
di frequenza elevatissima: diversamente 
si potrà anche ricorrere alla calza me¬ 
tallica dei normali conduttori schermati 
che presenta notevoli caratteristiche 
elettriche al passaggio delle correnti di 
cui sopra e che può essere senz’altro 
adoperala quando il collegamento non 


richiede elevata rigidità meccanica; 

3) il fatto che il valore massimo 
della frequenza di funzionamento di¬ 
pende dalla lunghezza dei collegamenti 
e segnatamente di quelli facenti capo 
all’anodo e alla griglia controllo (g-J 
dei tubo; ciò porta alla necessità di di- 
-porre Pinduttanza di accordo diretta- 
mente sul condensatore variabile; 

4) la necessità di eseguire delle 
saldature accuratissime, escludendo as- 
solutamcnte i detersivi a base di acido; 

5i la necessità di far uso di materia¬ 
le isolante a minima perdita per il so¬ 
stegno del tubo, per il circuito oscilla¬ 
torio e per il collegamento con l’aereo 
(bussola, passante, isolatore, eec.); si 
dovrà cioè ricorrere ai materiali cera¬ 
mici, o anche a trolitul, micalex, ecc. 

il problema dell’aereo può essere ri- 
oìto ricorrendo a un conduttore (ge¬ 
neralmente a un tubo di rame argen¬ 
tato!. posto verticalmente ed anche 
orizzontalmente ed accoppiato al cir¬ 
cuito oscillatorio direttamente, cioè me¬ 
diante una capacità. La lunghezza dei 
conduttore (dipolo è pressoché uguale 
a i/2 o anche a i/4, in cui i è la lun¬ 
ghezza d’onda di lavoro in metri. Si 
tenga presente che hi potrà considerare 
per L quella riguardante alFincirca la 
media dei valori minimo e massimo 
della gamma. 

Infine occorre procedere alla messa 
a punto eseguendo successivamente: 

I ì l’esame delle Lemioni di alimen¬ 
tazione agli elettrodi dei_* *uhi; 

2i il controllo del funzionamento in 
regime di autoeccitazione e del sistema 
di arresto, per Io più seguendo il u sof¬ 
fio » caratteristico, prodotto, come è no¬ 
te. dalle irregolarità delle fluttuazioni 
termoioniche le quali determinano il 
succedersi degli inneschi quando il cir¬ 
cuito di entrata non è eccitato dal se¬ 
gnale in arrivo; 



3) il controllo della banda coperta; 
a tal uopo occorre far uso di un gene¬ 
ratore (modulato o no) tarato sulle fre¬ 
quenze volute, o anche, sfruttando le 
armoniche superiori di un generatore 


■ U fi% “Radio- 
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per onde più lunghe. Si osserva in pro¬ 
posito che per porre la banda di rice¬ 
zione nei limiti voluti, occorre agire 
ovviamente, sugli elementi del circuito 
sintonico, controllando sempre total¬ 
mente il regolare funzionamento. Può 
infatti accadere che. per particolari va¬ 
lori di L e C, il funzionamento sia 
possibile entro una parte sola della 
gamma. 

G Ter. 6644 - Sig. G. Vasarri 

San Giovanni Yaldarno (Arezzo) 
Desidera i punii elettrici di un voltine- 
tra elettronico. 

Lo schema elettrico di un voltmetro 
elettronico è riportato nella fig. 32. 
Nella lig. 33 è dato un esempio co¬ 
struttivo. 

Il tubo raddrizzatore (T2) può essere 
sostituito anche dai tulli 1801 Philips, 
RGN504 Telefunken, PV475 Tungsram 
o simili. La potenza di accensione di 
detti tubi è in tal caso di 2 W (4 V. 
0,5 A), Si può anche far uso di un trio¬ 
do, provvedendo a farlo funzionare co¬ 
me raddrizzatore di una semionda (ano¬ 
do e grìglia in c.c.). 1 piani costruitivi 
quotati sono facilmente realizzabili, 
quando si dispone del materiale che si 
vuole adoperare. 

G Ter. 6645 - Sig. 1. Ginanni 

Prato. 

Chiede alcuni schiarimenti sulla scala 
da usarsi nella super 46-01 di G. Ter¬ 
mini e sulla reperibilità del tubo 955. 
II problema delia scala comprende 
quella del quadrante nominativo delle 
stazioni, che occorre sia a cinque cam¬ 
pi d’onda, e quello dello spostamento 
dell’indice. Per quanto riguarda il qua¬ 
drante vi è anche da tener presente che, 
con il gruppo PI, si hanno due campi 
di onde medie. Lo spostamento dell’in¬ 
dice è rapidamente risolto considerando 
che il gruppo PI è già provvisto di co¬ 
mando demoltiplicato di accordo. In 
ambo i casi può essere utile seguire 
la soluzione indicala per la super 46-01. 

Ulteriori informazioni e precisazioni 
possono anche aversi rivolgendosi diret¬ 
tamente al costruttore del gruppo PI ; 
egli può fornire direttamente quanto è 
necessario per la realizzazione dì que¬ 
sto ricevitore. 

Riguardo al triodo 955 non vi è che 
da rivolgersi a qualche laboratorio pro¬ 
fessionale. Particolari indicazioni pos¬ 
sono desumersi dagli inserzionisti della 
rivista stessa. 

G Ter. 6646 - Sig. A. Gaetano 

\ apuli. 

Desidera conoscere i dati caratteristici e 
le condizioni tipiche d'impiego dei 
tubi: 35Z4GT - VT22Ì U/5 - LV5 



TUBO 35Z 4GT - modo refi tic ture dì una se¬ 
mionda a ri caIdann*nto indiretto. 


Vf ss V 35 

Jf ~ m A 150 

Va (altera, max.) V 250 

* Va (alierà, inventa) V 720 

1“ c c. m A 100 

la e.c. max m A 600 

DAI I DI FUNZIONAMENEO 
Va V 125 250 

la c.c. niA 100 10 0 


Vg, 



V 

90 

v Si 

= 


V 

0 

la 

— 

m 

A 

1,2 

H: 


m 

A 

0,3 

S 

= 

A 

V 

750 (per Vg 0) 

s 

— 

y. A 

Y 

5 (p**r Vg — - 


TUBO 

1A7GT - Penlagriglia couvcrtilr re 

frequenza 

; riscaldamento diretto in c.c. 

\f — 

V 

1.4 

If 

in A 

so 

'a = 

V 

90 

Vg3,5 = 

V 

4 5 

Vg* = 

V 

90 

la = 

ni A 

0,55 

II 

m A 

0,6 

Ig2 = 

ni A 

1,2 

Vgt — 

Y 

0 

Rgl = 

M q 

0,2 (reait. eat griglia osci 1 

S di couversionei ’J- A V 250 (per Agl =■ U 

S * 

» u- A 

V 5 (per Vg 1 - -3 



del codiee RMA. Si iratta di un tetrodo di u«citu a 
faccio a riscaldamento diretto in c.c. Tensione di accen¬ 
sione Vf - 3,5 ; Va e Vg., = 45 '.0 V, - Vgj «c - 5 V 



TUBO 1H5GT 

Diodo-triodo ad alto U-, riscal¬ 
damento diretto in c.c. 


Vf = 

If ^ 

Va max _ 

la » 

V S - 


V 1,4 
m A 50 

V 90 

m A 0,15 
V 0 


u. 

S 


t5 

a A V 275 




TUBO 1N5GT - Pentodo amplificatore A, F- a 

riscaldamento diretto in c.c. 

Vf — V 1,4 

If = m A 50 

Va 35 V 90 


L47. Chiede inoltre di conoscere il 
procedimento per tdlineare un ricevi¬ 
tore supereterodina. 

I dati caratteristici e le condizioni di 
funzionamento dei tubi specificati sono 
riportati nel prontuario di fig. 34. 

Per le operazioni di allineamento di 
un ricevitore supereterodina è consi¬ 
gliabile disporre di un generatore mo¬ 
dulato di segnali e di un misuratore di 
uscite. Diversamente si può anche pro¬ 
cedere in base alle trasmissioni distri¬ 
buite entro il campo d’onda che si vuol 
allineare. 1 risultali sono in tal caso in 
relazione all’esperienza dell’esecutore e 
all’oculatezza del modo con cui si prò 
cede. Ove il ricevitore comporta un in¬ 
dicatore ottico di simonia, si farà uso 
di esso per il controllo della tensione 
di resa degli stadii che precedono e sui 
quali si opera durante le operazioni di 
allineamento. 

Diversamente sì dovrà seguire il li¬ 
vello acustico della riproduzione pro¬ 
cedendo con i criterii successivamente 
indicati per la gamma delle onde medie. 

1) Si assegna una posizione inter¬ 
media ai compensatori di allineamento 
(padding e lrimmer, cioè compensatore 
in serie e compensatore in parallelo) 
stringendo a fondo le viti di regolazione 
e allentandole successivamente di quan¬ 
to occorre per raggiungere tale posizio¬ 
ne intermedia. 

2) Si dispone al massimo il regola¬ 
tore manuale di volume e in « acuto a 
quello del tono; si collega alPaereo 
del ricevitore un conduttore non più 
lungo di 1 metro. 

3) Si accorda esattamente il ricevi¬ 
tore su una stazione funzionante intor¬ 
no a 230 metri e *i regola il compen¬ 
satore d’aereo fino ad ottenere la mas¬ 
sima resa. 

4) Si accorda esattamente il rice¬ 
vitore su una stazione trasmittente in¬ 
torno a 500 metri. 
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5) Si verifica se la resa del ricevito¬ 
re varia regolando il compensatore di 
aereo. 

6j Se la resa e maggiore aumentan¬ 
do la capacità del compensatore d’ae¬ 
reo, occorre allentare il padding. 

7) Se la resa è invece minore, au¬ 
mentando la capacità del compensatore 
d’aereo, occorre stringere il padding. 

8) li padding è da considerare re¬ 
golato, quando la posizione del com¬ 
pensatore d’aereo rimane immutata pas¬ 
sando da 230 metri a 500 metri. 

9) Occorre ora procedere ad otte¬ 
nere la corrispondenza fra la stazione 
ricevuta e Tinaie azione nominat iva del 
quadrante. All’uopo si verificherà che 
la corrispondenza voluta sussista iuLor- 
no a 500 metri. Se ciò non si verifica 
si sposterà l’indice fino ad ottenere tale 
corrispondenza. 

10) Si riporta il ricevitore intorno a 
230 metri e si verifica l’esattezza della 
indicazione nominativa. Se la lunghez¬ 
za d’onda risulta maggiore, si ottiene 
la corrispondenza regolando il compen¬ 
satore dell'oscillatore (trimmer) e ri¬ 
toccando quello dell’aereo fino ad otte¬ 
nere la massima uscita. 

Se la lunghezza d’onda è invece infe¬ 
riore si procede ad allentare il compen¬ 
satore dell’oscillatore (trimmer), ritoc¬ 
cando ancora successivamente il com¬ 
pensatore dell'aereo fino ad ottenere la 
massima resa. 

11) Si controlla ancora su 500 metri 
l'esattezza dell’allineamento. Infine ci si 
riporta intorno ai 230 metri e si procede 
ad un migliore allineamento dei tra¬ 
sformatori di media frequenza, inizian¬ 
do da quello che precede il rivelatore. 
QuesTullima operazione è importantis¬ 
sima, dipendendo da essa gli indici di 
sensibilità e di selettività del ricevitore, 
nonché la stabilità e la fedeltà di resa. 
Occorre procedere con un segnale d’in¬ 
gresso convenientemente ridotto (a ciò 
si perviene anche, come è noto, dimi¬ 
nuendo ulteriormente la lunghezza del 
conduttore d’aereo i per seguire agevol¬ 
mente le variazioni di resa, e per evi¬ 
tare l’azione del regolatore automatico 
di sensibilità. 

G Ter 6647-Sig. G. Gucciardo 

Castelvetrano i Trapani i . 

Desidera adoperare due tubi Philips 
PEO6/40 per un amplificatore di bas¬ 
sa frequenza. Chiede di conoscere i 
dati caratteristici di questo tubo. 

Il pentodo trasmittente Philips PEO 
6/10 può essere usalo utilmente anche 


per l’amplificatore di BF. I 
ratteristici di funzionamento 

dati 
sono : 

ca- 

V f 

V 

6,3 

h 

A 

0,8 

Va 

V 

600 

la 

mA 

40 


V 

300 


mA 

3 


W a max (max dissipaz. ano¬ 


dica ammissibile) W 25 

Wg.» max (max dissipazione di 

grigli a schermo) W 5 

S (per Va~600V, V ff2 = 300V, 

la“40 niA) mAyV 4 

Ik (corrente eatod. massima) mA 110 

Cak (eap. anodo-catodo) pF 8,6 

C ai k (capacità di entrata) pF 14 

Gag] (capacità anodo-gri¬ 
glia controllo) pF 0,1 

11 tubo PEO6/40 è del tipo a risca 1 de¬ 
mento indiretto. La potenza richiesta 
dal riscaldatore del catodo è di 5,04 W. 
Il riscaldatore può essere collegato a 
un generatore di tensione CC o al 
secondario di un trasformatore di linea 
per corrente alternata. La tensione ap- 




Fìff. 35 - (Cons. 6647) 


CT 


V».. 


ne massima ammissibile fra catodo e 
riscaldatore non deve inoltre superare 
i 75 V. 

Circa Timpiego del tubo PEO6/40 si 
veda Io schema elettrico riportato nel¬ 
la fig. 35. Con i valori indicati delle 
tensioni di alimentazione, si ha una po¬ 
tenza di uscita di 30 W. 

G Ter. 6648 - Sig A. B. 

A ori ha ottenuto risultati soddisfacenti 
sostituendo il tubo EL 3 con il tubo 
EBIA e facendo precedere lo stadio 
di potenza dal triodo di un tubo 

ECHI . 

II pentodo del tubo EBLl ha caratte¬ 
ristiche pressoché uguali a quelle del 
tubo EL3. Le ragioni deìl’insufficienza 
incontrata possono dipendere dal valo¬ 
re errato di una o più tensioni di ali¬ 
mentazione e anche dal modo con cui 
si sono risolti i problemi pratici di 
orientamento e di sistemazione delle 
singole parti. Per quanto riguarda lo 
schema elettrico ci si può riferire a 
quello riportato nella fig. 36. Eventuali 
distorsioni dovute a sovraccarico si eli¬ 
minano collegando l’anodo (sezione 
pentodo) del tubo EBLl con Tanodo 
del triodo del tubo ECHI, tramite una 
resistenza da 24 Q. Ciò consente di ap¬ 
plicare, come è noto, una reazione in 
controfase. 



Fig. 36 - (Cons. 664S) 

plicata ai capi del riscaldatore non de¬ 
ve superare V 6,3. Si dovranno usare 
tutti gli accorgimenti atti ad evitare 
che, per cause anche accidentali (quali 
ad esempio, mancanza di tensione ec¬ 
citatrice) il catodo sia percorso da una 
corrente superiore a 110 mA. La tensio¬ 


Infine può essere utile l’uso di un 
resistore da 1000 a 5000 LI in serie al 
conduttore di adduzione all’elettrodo di 
controllo del tubo EBLl (gl). 

Dal punto di vista costruttivo si do¬ 
vrà evitare quanto più possibile il ri¬ 
torno di energia per induzione o per 
conduzione, dai circuiti di uscita a quel¬ 
li di entrata. Ciò conduce facilmente 
a instabilità e ad inneschi, cioè a ri- 


V 


A.R.M.E. 


SOCIETÀ a RESPONSABILITÀ LIMITATA - CAFITALE SOCIALE L. 500.000 VERSATE 


MILANO 

VIA CRESCENDO, 6 


TEL. 265 60 
























































































162 


1 9 antenna 


N umero 


13-14 - 15-16 Luglio-Agosto 1946 


produzione di correnti alternale perma¬ 
nenti. Particolari attenzioni dovranno 
poi rivolgersi ai circuiti di entrata dei 
tubi EBLI ed ECH4 (sezione triodo), 
riducendo quanto più possibile la loro 
lunghezza e facendo uso di conduttori 
schermati. Per quanto riguarda le ope¬ 
razioni di messa a punto si dovrà pro¬ 
cedere anzitutto a verificare il valore 
delle tensioni di alimentazione, con 
particolare riguardo a quella di polariz¬ 
zazione del triodo del tubo ECHI. 

il funzionamento di un circuito del 
genere è in grado di dare le massime 
soddisfazioni. 0>e si proceda tutto con 
metodo, non si dovranno ottenere dei 
risultati inferiori a quelli raggiunti con 
un tubo EL3 per Campii fi razione di 
potenza. 


COMUNICATO 


La L A RIR 


oltre alla produz-one già conosciuta dalla vasta clientela 


rende noto che ha organizzato una sezione di rappresentanze di note case Americane 
sotto elencate, che mette a disposizione per qualsiasi informazione : 


James Miliari MFG. Co. Ine. - Maldan Massachusetts 
Browning faboratorios, Ine. Winchester Mass. 

Burgess baltery company - Fr sopori IH. 

Lectrohm Ine. Cicero III. 

Electronic Measurements Corporation - New York 

Industriai Condensar Co New York 

Jackson Radio Testing Equipment - Dayton Ohio 

Hoyt elecfirical instrumentes Burton Rogare Co - Beston Mass. 


Nella consulenza del numero 11-12, sono 
risultati spostati i numeri di alcune illu¬ 
strazioni Essi vanno pertanto corretti : 

A pag. 120, col. 3, riga 6 togliere (fig. 13) 


Ogni anno " 1‘ Antenna „ era solila pas¬ 
sare in rivista, in una esauriente e det 
tagliata rassegna, quanto veniva esposto 
alla Fiera Campionaria di Milano - Padi¬ 
glione Radio. Era un lungo elenco di prò 
dotti e di nomi, il giusto riconoscimento 
di quanto veniva man mano affermandosi 
nel campo tanto vasto della radiotecnica. 
Quest’ anno, purtroppo, per mancanza as¬ 
soluta di spazio non ci è possibile fare 
altrettanto. 

Dei nostri settanta inserzionisti più di 
cinquanta sono presenti a questa Rasse¬ 
gna, in proprio o collettivamente, si che 
se noi dovessimo dedicare anche venti ri¬ 


a pag. 121. col. 1, riga 25 leggere (fig. 12) 
a pag. 122, col. I, riga 9 leggere (fig. 14) 
a pag. 122, col 2, riga 34 legg.: della fig. 15 
infine lo schema a pag. 122, deve portare 
la dicitura: Fig. 15 


ghe solamente a ciascuno di essi, varie 
pagine sarebbero necessarie a tale scopo. 
Ringraziamo le varie Ditte che ci hanno 
fornito dati sulla loro produzione e lo as¬ 
sicuriamo che nei prossimi fascicoli sotto 
la rubrica <f Echi della Fiera Campionaria ,, 
passeremo in rapida rassegna la loro at 
tività. 

Qui ringraziamo in pubblico le Ditte più 
solerti tra le quali la Nova, la Watt Ra¬ 
dio, la Arei, Marcucct, Vertola, la M E R, 
FUnda Radio, Belotti, la Miai, la Marelli, 
la F1VRE e molle ancora, che per prime 
ci hanno Fatto aver tale materiale. 


Le annate de «l’antenna» 
sono la miglior fonte di studio 
e di consultazione per tutti. 

Presso la nostra Amministrazio¬ 
ne sono ancora disponibili i se¬ 
guenti fascicoli arretrati : 

Anno 1938 - Numeri 13. 14, 15. 
18, 20. 

Anno 1939 - Numeri da 12 a 24 

Anno 1940 - Numeri da 7 a 19, 
21, 23 e 24. 

Anno 1941 - Numeri 3,5,6,7 e da 

12 a 15. 

Anno 1942 - Numeri 2,4,5,6,7-8 e 
da 9 a 24. 

Anno 1943 - Numeri da 1 a 10, 

13 e 14. 

Prezzo di vendita , L . 20 per fa¬ 
scicolo ; i fascicoli disponibili 
di ciascuna annata L. 200. 

Anno 1944 - L’ annata completa 
L. 250. 

Anno 1945 - Numero unico 

L. 60. 


PICCOLI ANNUNCI 

Sono accettati unicamente per comunica¬ 
zioni di carattere personale. L. 15 per pa¬ 
rola ; minimo 10 parole. Pagamento anti¬ 
cipato. 

G/< abbonati hanno c/n ilio alla pubblicazione gratuita eh 
un annuncio (mawmo 15 parole) all anno. 

I manoscritti non si restituiscono. Tutti i diritti 
di proprietà artistica e letteraria sono riservati 
alla Editrice "IL ROSTRO,, 

La responsabilità tecnico-scentlfica del lavori firmati, 
pubblicati nella rivista, spetta ai rispettivi autori. 

Ricordare che per ogni cambiamento di indiris- 
xo occorre inviare all'Amministrazione Lire 10.— 


EDITRICE -IL ROSTRO.. Via Senato, 24 - MILANO 
Dottor Ingegnere Spartaco Giovane direttore rosponsabil e 
Pubb/icazions autorizzata del P. W. B 
ISTITUTO GRAFICO AGNELLI - MILANO 


INDICE DEGLI INSERZIONISTI 


NOVA S. A. prima di 

i copertina 
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TUTTO per là RAlcI 


MATERIALE RADIO DELLE 
MIGLIORI FABBRICHE 
PEZZI STACCATI 



II presente listino annulla i precedenti 

LISTINO PREZZI 


Mobili 

Mldget tipo normale irplaMacc. Scala grande L. I ?0Q 
» » lusso Arcon Impiallacc Tipo 6 * 2.300 

y y > » » 7 » 2.400 

»>»> » *8» 2.500 

Fonetavallno (senza complesso ■ . . » 3.150 

r con complesso 8 650 

Radiogrammofono semplice 10-000 

Radiofonobar piccolo.\ » 12.5G0 

grande.15 000 

lusso (per apoar. da 5 a 10 ralvoM » 30.000 


Scale parlanti a grande quadrante 

Serie B C.M. m m 1 50x300 a 2-3-4 gam. d'onda L. 

» Geloso » * » » 

Cristalli per scoia parlanti 

Sede B.C.M. (grandi) +2-3-4 gamme d'onda L. 

Potenziometri Micron 

Serie Geloso con interruttore Tutti i valori L. 
> * senza > » » 

Condensatori variabili 


500 

790 


115 


140 

110 


Altoparlanti 





Serie B/‘.M. 032 a 2 Sezioni 

L. 

365 

Seri 

e Bimba Atomica Tloo 7W contras!. L. 

1.135 

1 R 

» * 033 ■ » (2 + 2) 

> 

365 

) 

B, C M. Tipo 

3 W r.on irabf 

57fl 

> 

Geloso 832 > 

» 

385 

» 

Geloso 

y 

W 3 

1.050 

» 

833 ■ » (2 + 2) 

» 

406 

y 

> 

y 

W 7 » 

1.400 

» 

Trini 



y 

» 

y 

5 E 350 y 

6.350 

y 



y 

> 

y 

A 360 

9. eoo 

y 

Tela ; o tipo 57 con fori per valvole octal 

L. 

185 

y 

y 

y "J 

Modi W3 y ^ . y 

1.380 

y 

> » » » » » » europee 

» 

185 

y 

y 

y 

y W8 y 

2.350 

y 

Piastrino di adattamento da v..i put Ma! 

20 

y 

Punto Rosso 

3 W y y 

1.090 

y 

Microfoni 



3 

> 

» 

7 W y 

1.400 

y 



> 

y 

» 

RC 3 1 0 y y 

4.300 

y 

Capsula piezoelettrica Geloso 4001 

L, 

400 

* 

y 

y 

RC 350 y autoecc. » 14.800 

y 

Microfono B.C.M. cnmploto di capsula Ge¬ 



y 

» 

y 

Modi 3W » 

1.225 

y 

loso, raccord. e 7 mt. di ca/o schermalo 

» 

900 

y 

y 

y 

y 5W * y 

1.750 

y 

Aste per microfoni 



NB. 

Tutti gli altoparlanti vengono fo s .■ a-ioh- u i ■ etere. 




Trosf or motori di alimentazione 

Trasformatore Serie B,C.M. 90 mA 1037 L 1,070 
i » » 65 » 551 » 930 

» Geloso 5037 » 1.400 

» 5551 940 

Blocchi di A. F. 


Asta 8.C.M. por microfono da terra, cromata L. 1'500 

Commutatori multipli 

Serie B.C.M, 1072 1 per Blocchi A,F. a 2 g. d'onda L. 85 
» 1074/2 » » :>4 » » 160 

Tutti i C. M. sono forniti con contatti in bronzo argentato. 
Per quelli non asposti nei presente Listino chiedere preventivo 
e prezzo. 


Serie Ge'oso 

» > 

1903 

1916 

2 Gamme d'onda 

4 > 

L. 

525 

915 

Condensatori elettrolitici 


» B.C.M. 

903 

2 


395 

Serie Geloso 29C0 B mF. 500 V. L. 

125 

y » 

916 

4 » » 

> 

855 

» » 1262 25 » 30 V. 

55 

Medi* frequenze 

Serie Geloso 691 + 

693 

L. 

430 

» » 1263 10 » 30 V. » 

Condensatori a carta fiemens 

28 

» y 

693 4 

701 

» 

480 

da 2C00 a 10.000 pF. 1500 V. L. 

11,15 

y B.C.M. 

91 +93 

» 

460 

» 25.000 » 

16,30 


da 2C00 a 50.CC0 

L. 

18, - 

100.000 


22,70 

Condensatori a mica 

Serie B.C.M. da 50 pF 

L. 

5.10 

» » » ICO 


5.60 

» » 150 


6 90 

» » » 2C0 1 


7- 

» » « 250 » 


9.— 

» » 350 » 


9.40 

» - « 5C0 « 


11.- 

Resistenze chimiche 

Resisi chim. su bacc. ceram-da 1 4 d! Watt L. 

7.35 

» » 1/2 » 


8.35 

> » » 1 

» 

13.35 

» > 2 

» 

23.- 

Zoccoli par valvole 

Zoccolo oc-tal in bachelitestamp.con termtn. argan. 

L. 

12.- 

» a bicchiere europeo » » » 

> 

15.- 

» Micron a 4 piedini (maschio e femmina! 

> 

22. 

» » 0 » » » 

» 

24. - 

Accessori vari 

Presa “Antenna-Terra ■ 

L. 

11.— 

> "FcnO'' 


11 .— 

Cambio Tensioni 


17. — 

Fascette per elettrolitici (mont. vert.) 


7.50 

» » » » Int. 

» 

220 

Squadret, supp. por montag. variabili 

» 

420 

Schermi a bottiglia per valvola 


20- 

Pagliette terminali 

» 

035 

Terminali a stella 

> 

1.30 

Ancoraggi a 2 fori 


090 

3 » 

» 

1.10 

Clips ppr valvole octal ad anello 


0.60 

» * * » a cappuccio 


0.35 

Boccolo di riduzione per Scala 


3.20 

Boccola e perno df prolungamento 

» 

12.- 

Bottoni in bachelite con vite di pressione 


13.— 

Portalampade micro-mignon 

* 

7- 

Funicella acciaio per stale 

> 

10. 

Filo tipo push-back, colori assortiti, al mt. 


6.- 

Gommini supporto elastici per telai 

» 

5.— 
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APPLICAZIONI RADIO ELETTRICHE 

10, Via Privata Calomatta - MILANO - Telefono N. 53-572 

PRESENTII PER EH STAGIONE 1I4MM1: 4 MODELLI DELLA SERIE ARELVOX 

Questo nome denota il particolare timbro di voce e la cura 

tutta particolare nella qualità di riproduzione. 

ARELVOX modi 1° ■ Supereterodina 5 valve le multiple - 7 campì d'onda 
di cui 6 campi onde corte a banda allargata e stabilizzate - 
C.A. V. originale efficientissimo. 

ARELVOX mod. 11° - come il precedente con l'aggiunta di un occhio 
magico per sintonia visiva - Mobile di lusso. 

ARELVOX mod. 111° - Supereterodina a 5 valvole multiple - 4 Campi 
d'onda di cui 3 campi onde corte stabilizzate. Ogni perfezlo 
namento tecnico. 

ARELVOX mod. IV° - Supereterodina 5 valvole multiple - tipo familiare 
2 campi d’onda, medie e corte C.A.V. - Efficientissimo - Mobile 
originale di grande pregio. 

AUTORADIO modelli 508 e 509. 

Accessori e parti staccate. 

** JU A J FABBRICA DI APPARECCHI RADIO ED ACCESSORI 

f f APPLICAZIONI RADIO ELETTRICHE 


VALLE 

Tutte le forniture elettriche e 
radiofoniche. 

Parti staccate, valvole, appa¬ 
recchi radio, dischi. 

Laboratorio riparazioni 

TORINO - Via S. Donato, 2 - Piazza Statuto, 22 - Tel. 52-475 - 40-840 
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dilettanti! amatori! 



La nostra Ditta mette a Vostra disposizione un laboratorio 
attrezzatissimo e specializzato per risolvere i Vostri proble¬ 
mi. Possiamo fornirvi qualsiasi materiale per apparecchi 
speciali, strumenti di misura, e scatole di montaggio. Con¬ 
sulenza tecnica gratis per lettera inviando solo il bollo per 
risposta. Scrivere: AZZA LI ADRIANO presso la Ditta. 


Rivenditori e dilettanti richiedete il nostro cata¬ 
logo illustrato specificando il ramo che interessa. 
Vendita strumenti di misura anche occasioni a 
prezzi di concorrenza. 


SAFIMA - RADIO - Via Viviani, 10 


Telefono 67126 


pni n Miranti! - A NUOVA bobinatrice lineare automatica 
UULU nibnUrlL coi VARIATORE CONTINUO Brevetto HAUDA 



HfìUDfl 


CA^A T TERISTlCHc 

Àw. Fili da m /<r< 0.005 a USO 
DIAM. MASS iw m «250 
LUNCH : , * -280 

OIV.ENSlONl 

LUNGHI . - .n\, 800 
LARGH . * 500 

ALT.* 220 

Peso . . . Kg. 26 



mod "GOLD MICROFIL, 

(BREVETTA TAi 


DOPPIO 1 E N D IF11Q 

(ì p. Fili fin. I p Fili Grossi) 

DISPOSITIV O RITARDO 
SCATTO IND. A MA NO 
CONTROPUNTE GIREVOLI 
ALBERI SU CUSCINI.A SFER E 
GRANDE INDICATORE 
GRANDE CONTAGIRI 
GARA NZiA 1 A N N O 


COMPLETA LIT 3 5.000 
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ELECTA RADIO 

MILANO - Via A. Doria N. 33 - Tel. 266107 


MOD. 6 56 



tf'qr 


• 5 Gamme d'onda 

• 5 Valvole + occhio magico 


BARI - DITTA CONTE GUIDOTTI - VIA M. DI MONTRONE. 94 - TELEFONO 12814-13087 
BOLOGNA - DITTA VIMAR ■ RADIO - VIA DUCA D’ AOSTA N. 38 - TELEFONO 29873 
NAPOLI - DITTA COMELT - PIAZZA DUCA D'AOSTA N. 7 - TELEFONO 22265 


Dr. Ing. S. FERRARI 

SEP 

STRUMENTI ELETTRICI Di PRECISIONE 

MILAMO 

Via Vitruvio, 42 • Telefono 266010 
★ 

STRUMENTI DI MISURA 
PER RADIOTRASMISSIONE E RICEZIONE: 

ONDAMETRI di lutti i tipi 

OSCILLATORI in alta e bassa frequenza, a battimenti, 
campioni a cristallo di quarzo, 

STRUMENTI A TERMOCOPPIA in aria e nel vuoto fino 
alle frequenze più elevate. 

CRISTALLI DI QUARZO in aria e nel vuoto sia di pre¬ 
cisione che per dilettanti. 

Analizzatori, provavalvole, strumenti da quadro, ecc. 
Riparazioni di qualunque tipo di strumento di misura. 


Ing. A. L. BIANCONI - MILANO 

VIA W. BUONAROTTI N. 38- TELEFONO 496 - 455 


Tester - Provavalvole ìstrumento 100 mìcro 
Amp. - Oscillatori corrente alternata a 3 Val¬ 
vole - Apparecchi di misura per tutti gli usi, 
Chiedere listini e offerte 


Avete provato la nuove resistenze a corpo conducente 
ICR per radioricevitori e amplificatori? 

Richiedetene una serie nei valori che Vi interessano, diretta- 
mente alla : 

INDUSTRIA COSTRUZIONI 
RADIO MARZOLI 

Via Fronchettf N, 3 MILANO - Telefono 65444 

che spedisce ovunque, franco di porto, contro rimessa anti¬ 
cipata a! prezzo speciale di L. 8 per 1,2 W; 13 per ! W: 
22 per 2 W: 34 per 3 W ; per qualsiasi valere ohmico. 
Sconti per forniture complete a fabbricanti e grossisti. 
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INDUSTRIALE 

Società in accomandita Semplice 

di E. GAMAC5NA, M. UBERO E C. 

RADIO 

TORINO 

Via Prìncipe Tommaso, 30 
Telefono 64.130 

Altoparlanti elettrodinamici - 

M AG METODIN AMICI 

- AUTOECCITATI 

Amplificatori di piccola e grande potenza 
Gruppi di alta frequenza - compensatori 



Microfoni 

PREZZI AGO 

IORNATI 



Diametro massimo Jell'avvQtgimtnto mrn. 250 
Lunghezza massima deil'avv. Igimento mrn. 200 
Velocità 2500 giri al primo 
Scatto automatico e a mano 

Tendifilo sensibilissimo con freno automatico e indicatore ci tensione 
Sbloccaggio del carrello a mezzo leva 
Mandrino a baionetta. 


GARGAR DÌO di Renato Gargatagli 

MILANO • VIA PALESTRINÀ N 40 - TELEFONO N. 270.888 

Seziona macchina avvolgitrici 

Fiera Campionaria - Raparla Radia paleggio ni. 1G23 
MACCHINE BOBINATRICI (brevettate) 

GS5 Bobinatrice lineare per avvolgimenti da 0,04 a 1.2 mm 0 
GS6 Bobinai rice lineare per filo da 0,06 a 2 mm 0 

GS6R Bobinalrice lineare per pio da 0,06 a 2 mm 0 
GS4 Bobin africe a nido d'ape 




Mod. SV 18 - Supereterodina 5 valvole - 4 gamme d’onda 


Mod. SV 18 

NUOVA SERIE TRANSCONTINENTALE 

5 VALVOLE 
4 GAMME D'ONDA 

Onde cortissime da m. 13 a m. 25 

Onde corte da m. 31 a m. 4 9 

Onde medie I da m 180 a m. 340 

Onde mèdie II da m 310 a m. 600 


Selettività variabile automatica in funzione dell'intensità del segnale d'alta frequenza • Correzione 
psiologica di tono abbinata al controllo di volume • Controreazione in bassa frequenza • Presa 
per riproduttore fonografico • Potenza d'uscita Watt 3,5 indistorti • Alta fedeltà di produzione. 


MAGNADYNE RADIO - TORINO 
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PRODOTTI HELVETIA 


Dilla ALFREDO ERNESTI-MILANO 


TRASFORMATORI DI AUMENTAZIONE per apparecch.ature radiofoniche - ALTOPARLANTI ELET ISODINAMICI 
nel diametri di mm 170 - 220 - 240 - 310 - TUTTI I TIPI Di TRASFORMATORI D'USClTA PER POTENZE SINO 
A 60 V/ATT - MEDIE FREQUENZE - TRASFORMATORI DI ACCOPPIA MENTO DI GUAI SIASI TIFO - IMFF- 
DFNZE DI QUALSIASI VALORE - AUTCTRASFCRMA 1 ORI DI TlNSICNE SINO A POTENZE DI 500 WATT - 
PICCOll TRASFORMATORI INDUSTRIALI DA 2 A 500 WATT DI POTENZA - MATASSINE PER MOTORINI 
FONOGRAFICI DI TUTTI i TIPI DI COSTRUZIOFE N/ZICN/LE E FER I TIFI DI COSTRUZIONE SVIZZERA 
PAILLARD E THORENS - BOBINETTE PER RIPRODUTTORI FONOGRAFICI - SCHERMI IN ALLUMINIO PER 
VALVOLE - ZOCCOLI OCTAL - CAMBI DI TENSIONE - BASETTE ANTENNA TERRA E PRONO - RIAVVOLGI¬ 
MENTO DI TRASFORMATORI E TUTU I BOBtNAGGI IN GENERE. 

AMMINISTRAZIONE E DEPOSITO - VIA NAPO TGRRIANI. 3 - TELEFONO <57013 
OFFICINA - VIA PALE STRINA. 3 4 - TELEFONO 24-4*1 



RADIO TAU - MILANO 


VIA G. B. PERGOLESI 3 - TEL. 274622 

COSTRUTTORI 

RIPARATORI 
DILETTANTI 

INTERPELLATECI 


ROVERE!E RICCO ASSORTIMENTO FER ULTE LE VOSTRE ESIGENZE 
ASSOLUTA SERIETÀ E MASSIMA CONVENIENZA 


TRASFORMATORI - ALTOPARLANTI - MICROFON - C O N D U I T O RI - RESISTENZE 
CONDENSATORI - PARTÌ STACCATE E OGNI ACC ESSO R IO - S T R U M E N TI E APPARECCHI DI MISURA 


Ecco 

il lahoìatoìio 

LABORATORIO TRASFORMATORI di M. Pimpinella 

VIA OLONA, 11 - MILANO ~ TELEFONO 30.536 


di fiducia ! 

SPECIALIZZATO E ATTREZZATO CON MODERNI SISTEMI DI COLLAUDO SOTTOCARÌCO. 

COSTRUZIONI E RIPARAZIONI TRASFORMATORI Di TUTTI 1 TIPI, ANCHE CON DATI SPECIALI DEI CLIENTI. 
RIAVVOLGI MENTI TRASFORMATORI ILLUMINAZIONE AL NEON- * CONSEGNE RAPIDISSIME ANCHE IN GIORNATA 

PREZZI IMBATTIBILI ★ INTERPELLATECI! GUADAGNERETE TEMPO E DENARO! 


Ditta GALLOTTA PIETRO 

MILANO - Via Capolago N. 12 - Tel. 292-733 (Zona Monfom-) 

RIPARAZIONI E VENDITA 
APPARECCHI RADIO 


Laboratorio specializzato per avvolgimenti a nido 
d’ape - Trasformatori sino a 4 Kw - Gruppi AT 2-3-4 
gamme - Medie frequenze dì altissimo rendimento - 
Richiedeteci il nostro listino, 


Radio Scientifica 

COSTRUZIONI : Air/ - C - Vi. 3- ' 

ONDE - APPARECCHI RADIO FONO BAR - ALTOPAR¬ 
LANTI -TRASFORMATORI - MINUTERIE RADIO 


dì G. LUCCHINI 


Labor. Radio riparaz : M i L A N O Via Talio'ie, 12 - Te 290-878 
Negozio di Vendita M i L A N Via Anelli, 26 ■ lei. 292-385 
Succursale di BOLOGNA V. Riva Reno.ól ang. V. Roma 



C 

O 

L 

I 

B 

R 

I 


IL RICEVITORE PIÙ ECONOMICO 

Mimma ingombro (140x191x145) - 3 valvole a reazione sermLssa - Elegante mobiletto In boi kilt* lorot 

- scala parlante in cristallo. - Traiformatore d'alimentazione con pnmar o universale - Riproduzione fedelissima 

- Ricezione delle principali stazioni europee. 


RAPPRESENTANTI i 


CAMPANIA : 
SICILIA: 


RAG. CAMPOREALE - VIA ANI ELIO FALCONE, N. 1 0 NAPOLI 
i. SARE - CORSO UMBERTO I. 212 - CALTANISSETTA 


FIERA CAMPIONARIA DI MILANO - ARTIGIANATO STAND 343 

i. C. A. R. E. - Ing Corrieri Apparecchiature Radio - Elettriche 

MILANO - VIA A. MAIOCCHI N, 3 - TELEFONO 27G1P2 
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Analizzatore^ ad A. f. 

MODELLO 1002 

Lo strumento indispensabile 
al cosinittore, al riparatore, 
al dilettante, al radiante. 

Induttanzimetra 
Capacimetro 
Itisnnnmetro 
Oscillai me 



I 


ELEKTRON, 


in occasione della Fiera di Milano, presenta fra 
l’altro due nuovi prodotti che desteranno un interesse generale. 

Osservate alla Fiera i nostri prodotti e richiedeteci listini e prezzi spe¬ 
cificando se costruttori, riparatori, dilettanti o radianti. 


Condensatori variahili 

per trasmissione 

MODELLO 501 

Semplici e split-stators 
Isolamento 3000 Volt 
Capacità do 50 a 250 pF. 

Isolamento in ceramica, rotore 
e statore in ottone argentato. 


Si concedono rappresentan¬ 
ze per zone ancora libere. 



ELEKTRON 



MILANO * VIA PASQUIROLO, 17 * TELEFONO 88.564 






























